
《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

书书书

!"#$Ⅲ%&'()*+,-./0

12345678

!"#

１，
$%&

１，
'&(

１，
)*+

２，
!,-

３

［
!"#$%&$'()%

（
*+

），１．
,-)$#

，２．
./0#

，３．
12#

，
34 '(

，５１８１０６］

　　
9

　
:

：
;1

　
56789:Ⅲ（ＡⅢ）;<=>

ＲＮＡ２９６５ｐ（ｍｉＲ２９６５ｐ）
?@ABCDE&F

（ＳＨＲ）
GH!IJKL

MNOP

。
<=

　
Q

ＳＨＲ
RS

２
TU@VWK

０．９％
XYZ[\

，
]^_`

１％
XYZ[\ab

，
cd

ＳＨＲ
GH!ef

。
g

ef&Fhiefj

（Ｍｏｄｅｌ
j

）、ＡⅢklmj

（ＡⅢＬj

）、ＡⅢClmj

（ＡⅢＨj

）、
nBopqrstj

（Ｎｉｍ
j

）、

ｍｉＲ２９６５ｐ
uvlj

（ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
j

）、ａｇｏｍｉｒＮＣ
j

、ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj、ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj

，
wj

１２

x

。
yz{|}&F./-~�h

、
t�v�E

、
����

、
D>�����Y

，
�K���


��

（ＨＥ）
���yz&FGj

���

ＣＡ１
����Y

，
�K���*�m��� ¡¢

（ｑＲＴＰＣＲ）
yz��

ＣＡ１
�!

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤

。
>?

　
¥

ＮＣ
j

¦§

，Ｍｏｄｅｌ
j&F./-~�h

、
t�v�E

、
D>����

、ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤¨C

，
����©ª

，
��

ＣＡ１
���«¬

,

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

Ｍｏｄｅｌ
j¦§

，ＡⅢＬj、ＡⅢＨj

、Ｎｉｍ
j&F./-~�h

、
t�v�E

、
D>��

��

、ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤µk

，
����¶·

，
��

ＣＡ１
���«¬¸¹

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

Ｍｏｄｅｌ
j

、ａｇｏｍｉｒＮＣ

j¦§

，ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
j&F./-~�h

、
t�v�E

、
D>����

、ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤¨C

，
����©ª

，
��

ＣＡ１

���«¬º»

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

ＡⅢＨj

、ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj¦§

，ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj&

F./-~�h

、
t�v�E

、
D>����

、ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤¨C

，
����©ª

，
��

ＣＡ１
���«¬,

，
®¯°±²$

³´

（Ｐ＜０．０５）。
>@

　ＡⅢMN;<¼P

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤?

ＳＨＲ
GH!½¾¿ÀJK

。

ABC

：
789:Ⅲ；@ABCDE

；
GH!

；
=>

ＲＮＡ２９６５ｐ；
./-~

；
D>���

0DEFG

：Ｒ７４３．３；Ｒ５４４．１；Ｒ５５８　
HIJKL

：Ａ　
HMNG

：１６７２２３５３（２０２３）２２０７１０６　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０２３１９３１

ＥｆｆｅｃｔｏｆａｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ｏｎｓｔｒｏｋｅｉｎｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｌｙ
ｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｒａｔｓａｎｄｉｔｓｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ＬＩＪｉｂｏ１，ＦＥＮＧＹｏｎｇｗｅｎ１，ＷＵＷｅｎｆｅｎｇ１，ＦＡＮＸｕｅｚｈｅｎｇ２，ＬＩＨａｉｘｉａ３

［１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｒｉｔｉｃａｌＣａｒｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，２．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮｅｕｒｏｓｕｒｇｅｒｙ，３．ＥｍｅｒｇｅｎｃｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，
ＳｈｅｎｚｈｅｎＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ（Ｇｕａｎｇｍｉｎｇ），Ｓｈｅｎｚｈｅｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，５１８１０６］

　　Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ （ＡⅢ）ｏｎｓｔｒｏｋｅｉｎｓｐｏｎ
ｔａｎｅｏｕｓｌｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｒａｔｓｂｙｒｅｇｕｌａｔｉｎｇｍｉｃｒｏＲＮＡ２９６５ｐ（ｍｉＲ２９６５ｐ）ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｔｈｅ
ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｌｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｒａｔｓ（ＳＨＲ）ｗｅｒｅｇｉｖｅｎ０．９％ ｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅｓｏｌｕｔｉｏｎｆｒｅｅｌｙｆｏｒ２
ｍｏｎｔｈｓ，ａｎｄｔｈｅｎｆｅｄｗｉｔｈ１％ ｓｏｄｉｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅｓｏｌｕｔｉｏｎｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｓｔｒｏｋｅｍｏｄｅｌｏｆＳＨＲ．Ｔｈｅｒａｔ
ｍｏｄｅｌｓｗｅｒｅｒａｎｄｏｍｌｙｇｒｏｕｐｅｄｉｎｔｏＭｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，ＡⅢ ｌｏｗｄｏｓｅｇｒｏｕｐ（ＡⅢＬｇｒｏｕｐ），ＡⅢ ｈｉｇｈ
ｄｏｓｅｇｒｏｕｐ（ＡⅢＨｇｒｏｕｐ），ｐｏｓｉｔｉｖｅｄｒｕｇｎｉｍｏｄｉｐｉｎｅｇｒｏｕｐ（Ｎｉｍｇｒｏｕｐ），ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｎｉｓｔ
ｇｒｏｕｐ（ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒｇｒｏｕｐ），ａｇｏｍｉｒＮＣｇｒｏｕｐ，ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒｇｒｏｕｐ，ａｎｄ
ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣｇｒｏｕｐ，ｗｉｔｈ１２ｉｎｅａｃｈｇｒｏｕｐ．Ｔｈｅｃｈａｎｇｅｓｉｎｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓｃｏｒｅｓ，ａｖ
ｅｒａｇｅａｒｔｅｒｉａｌｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｓｕｒｖｉｖａｌｔｉｍｅ，ａｎｄｐｌａｔｅｌｅｔａｄｈｅｓｉｏｎｒａｔｅｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄａｎｄｒｅｃｏｒｄｅｄ；ｈｅｍａ
ｔｏｘｙｌｉｎａｎｄｅｏｓｉｎ（ＨＥ）ｓｔａｉｎｉｎｇｗａｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｃｈａｎｇｅｓｉｎｔｈｅＣＡ１ｒｅｇｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｒａｔｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓ；ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｒｅｖｅｒｓｅｔｒａｎｓｃｒｉｐｔｉｏｎｐｏｌｙｍｅｒａｓｅｃｈａｉｎｒｅａｃｔｉｏｎ（ｑＲＴＰＣＲ）ｗａｓａｐ
ｐｌｉｅｄｔｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍｉＲ２９６５ｐｉｎｔｈｅｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌＣＡ１ｒｅｇｉｏｎ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｔｈｅＮＣｇｒｏｕｐ，ｔｈｅＭｏｄｅｌｇｒｏｕｐｓｈｏｗｅｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｉｎｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓｃｏｒｅ，ｍｅａｎａｒｔｅｒｉａｌ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｐｌａｔｅｌｅｔａｄｈｅｓｉｏｎｒａｔｅ，ｍｉＲ２９６５ｐｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ，ｓｈｏｒｔｅｎｅｄｓｕｒｖｉｖａｌｔｉｍｅ，ａｎｄｓｅｖｅｒｅｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌ

OPQR

：２０２３－０６－１５　　
STQR

：２０２３－０９－０４
UVW;

：
34Á'(Â*+�Ã#$ÄÅÆÇ

（２０２１Ｒ０１０９０）
XYZ[

：
È�É

，Ｅ－ｍａｉｌ：３９２２４８７３＠ｑｑ．ｃｏｍ

·１７·２０２３，２７（２２）：７１－７６．
�KÊË)oÌÍ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

　　ｄａｍａｇｅｔｏｔｈｅｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌＣＡ１ａｒｅａ（Ｐ＜０．０５）；ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＭｏｄｅｌｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌ
ｓｙｍｐｔｏｍｓｃｏｒｅｓ，ｍｅａｎａｒｔｅｒｉａｌｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｐｌａｔｅｌｅｔａｄｈｅｓｉｏｎｒａｔｅ，ａｎｄｍｉＲ２９６５ｐｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｉｎｔｈｅ
ＡⅢＬ，ＡⅢＨ，ａｎｄＮｉｍｇｒｏｕｐｓｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｔｉｍｅｗａｓｐｒｏｌｏｎｇｅｄ，ａｎｄｔｈｅｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌ
ｄａｍａｇｅｉｎｔｈｅＣＡ１ａｒｅａｏｆｔｈｅｈｉｐｐｏｃａｍｐｕｓｗａｓａｌｌｅｖｉａｔｅｄ（Ｐ＜０．０５）；ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＭｏｄｅｌｇｒｏｕｐ
ａｎｄａｇｏｍｉｒＮＣｇｒｏｕｐ，ｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓｃｏｒｅ，ｍｅａｎａｒｔｅｒｉａｌｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｐｌａｔｅｌｅｔａｄｈｅｓｉｏｎｒａｔｅ
ａｎｄｍｉＲ２９６５ｐｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｒａｔｓｉｎｔｈｅｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒｇｒｏｕｐｗｅｒｅｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｓｕｒｖｉｖａｌｔｉｍｅ
ｗａｓｓｈｏｒｔｅｎｅｄ，ａｎｄｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｄａｍａｇｅｉｎｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌＣＡ１ｒｅｇｉｏｎｗａｓａｇｇｒａｖａｔｅｄ（Ｐ＜０．０５）．
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅＡⅢＨｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣｇｒｏｕｐ，ｔｈｅｎｅｕｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍ
ｓｃｏｒｅ，ａｖｅｒａｇｅａｒｔｅｒｉａｌｐｒｅｓｓｕｒｅ，ｐｌａｔｅｌｅｔａｄｈｅｓｉｏｎｒａｔｅａｎｄｍｉＲ２９６５ｐｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｒａｔｓｗｅｒｅｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｔｉｍｅｗａｓｓｈｏｒｔｅｎｅｄ，ａｎｄｔｈｅｐａｔｈｏｌｏｇｉｃａｌｄａｍａｇｅｉｎｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌＣＡ１ｒｅｇｉｏｎ
ｗａｓｓｅｒｉｏｕｓｉｎｔｈｅＡＩＩＩＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＡⅢ ｍａｙｔｒｅａｔ
ＳＨＲｓｔｒｏｋｅｂｙｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇｔｈｅｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆｍｉＲ２９６５ｐ．

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ａｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ；ｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ；ｓｔｒｏｋｅ；ｍｉｃｒｏＲＮＡ２９６５ｐ；ｎｅｕ
ｒｏｌｏｇｉｃａｌｓｙｍｐｔｏｍｓ；ｐｌａｔｅｌｅｔａｄｈｅｓｉｏｎ

　　
GH!ÎÏLÐÑÒÓÔÕIÖ×Ø�Ù

Ú

，
Û°§CIÜÝ�ÞÜß�

［１－２］。
àABC

DEIÊËA��§CáA�âãä¹Y

，
åG

H!Î@ABCDEæçèéI{A-

［３］。
@

ABCDEêÜGH!Çëìíî?BI°ï¿

Àð�

，
ñò

，
óAôop?¿À@ABCDEõ

öGH!Û°,×³´

。
789:Ⅲ（ＡⅢ）Î

Ú÷ø]ùúÒp�BY�p

，
Û°ûüÞ./

ýþJK

［４］。
ÿ!ÄÅ

［５］
A"

，ＡⅢM¸¹¯#

$%&I&F��./'«¬

，
£+

ＡⅢ?GÛ

°ýþJK

，
(

ＡⅢN)¿À@ABCDE&F

（ＳＨＲ）
GH!ì*++

。
õöÄÅ

［６－７］
£+

，
@

ABCDEæçD,!

ｍｉＲＮＡ２９６５ｐ
£¤-t

./Cã0@ABCDEæç

，
á

ＡⅢ;<12

=>

ＲＮＡ２９６５ｐ（ｍｉＲ２９６５ｐ）
å¼PÐ345

6Ò·{%&789

。
úÄÅ56

ＡⅢ?

ＳＨＲ
GH!I:;L7h<OP

，
"=>?@

。

１　
\]^<=

１．１　
./01

AB

ＳＰＦ
B

ＳＤ
&F

１２
x

，６
CD

，
EFm

２００～２１０ｇ，
G@&#)oH8

（
34

）
°IJ

K

，
ÒLMMNOi

ＳＣＸＫ（
P

）２０２２－００６０。
A

B

ＳＰＦ
B

ＳＨＲ
Q

９６
x

，６
CD

，
EFm

２００～
２１０ｇ，

G@RST;UV�WvpH8°IJ

K

。
úÄÅvp�W�XYZú%vp[�\]

^_`ab

。

１．２　
2345

ＡⅢ（cd

１ｇ，
ef≥９８％）G@'(gh

ijÒp#H°IJK

；ｍｉＲ２９６５ｐ
uvl

（ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ）
L7kB?lm

（ａｇｏｍｉｒ
ＮＣ）

G@nop#ÒpH8°IJK

；
qrst

G@RSqrsÒp#H°IJK

。

１．３　ＳＨＲ
6789:;<

Q

６
CD

ＳＨＲ
RS

２
TU@VWK

０．９％
X

YZ[\

，
]^_`

１％
XYZ[\ab

，
t

ＳＨＲ
u"vEwv

、
xy

、
z{|}

、
Ãx~�Ý9�

-~!I

１
÷

，
��i

ＳＨＲ
GH!efcd�

�

［８］。
ú�Wde���i

１００％，
de<�!

�u"&FÝ9��

。

１．４　
01=>?@A

�l�O��£�gef&Fhiefj

（Ｍｏｄｅｌ
j

）、ＡⅢklmj

（ＡⅢＬj

）、ＡⅢC

lmj

（ＡⅢＨj

）、
nBopqrstj

（Ｎｉｍ
j

）、ｍｉＲ２９６５ｐ
uvlj

（ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
j

）、ａｇｏｍｉｒＮＣ
j

、ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
j

、ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj

，
wj

１２
x

。ＡⅢＬ
j

、Ａ ⅢＨ j & F h � � � � � �

２．２２、
６．６６ｍｇ／ｋｇＡⅢ，á�����mÒ��-

［９］；

Ｎｉｍ
j&F����

１ｍｇ／ｋｇ
qrst

，
á���

���mÒ��-

［１０］；ａｇｏｍｉｒＮＣ
j

、ｍｉＲ２９６５ｐ
ａｇｏｍｉｒ

j&Fh������

３００μｇａｇｏｍｉｒＮＣ、
３００μｇｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ，�����mÒ��

-

［１１］；ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj&F�����

６．６６ｍｇ／ｋｇＡⅢÞ

３００μｇａｇｏｍｉｒＮＣ，�����

mÒ��-

；ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj&F�

����

６．６６ｍｇ／ｋｇＡⅢÞ

３００μｇｍｉＲ２９６５ｐ
ａｇｏｍｉｒ，

�����mÒ��-

；Ｍｏｄｅｌ
j&F��

·２７· �KÊË)oÌÍ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
�

２７
�



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

���mÒ��-

，
������mÒ��-

。
g

�è�bI

１２
x

ＳＤ
&F�i?lj

（ＮＣ
j

），

h�����Þ������mÒ��-

。
�j

&F_o

１
�

／ｄ，
�S

６
C

。

１．５　
BCDE

１．５．１　
&F./-~�h

：
�l��

［１０］
 ¡

&F./-~�h

。０
h£¢&F�è

；１
h£¢

&F£v¤¹fu¥

；２
h£¢¦§ëv¤¨w

v

，
�©�ª

；３
h£¢&F¦§vExy

，
¡«¬



；４
h£¢&F®vxy

，
*N¯°

。

１．５．２　
&Ft�v�E

：
g&F±�ãDE²

²³Iý´³!

，
µDE¶z·¸I�¹ºâã

»��

，
QK¼Ní½DE²z��v�DE

。

１．５．３　
&F����

：
¾_o�

１
øó¿

，
wø

±²�j&FÒ���À�Á�_oÂÃ

，
tu

"Ý9

，
|}&F����

。

１．５．４　
&FD>����

：
Á�Ä�

２４ｈ̂ ，
g

ê°&F/�Öv�ÅD

，
ÆÇD\

，
QK

ＸＳＮＲ
fD>���


E0DÈÉKÊyz�j&FD

>����

。

１．５．５　
&FGj���

ＣＡ１
����Y

：
�K

���


��

（ＨＥ）
���yz

。
ã&FÝ^¤H

!^

６
CÄÝ^

，
°ËÅ��

ＣＡ１
�Gj�

。
�

j�OÌÅ

６
x&FI��

ＣＡ１
�Gj�±�

ã

４％
Í�ÎÏ!

，
gj�ÐúÑÒãÓÔ!

，
K

ÕÖOÕ�

５μｍÕÖ^ ¡

ＨＥ
��

，
QK*$

.=×ØÙGj���

ＣＡ１
����Y

。

１．５．６　
&FGj���

ＣＡ１
�

ｍｉＲ２９６５ｐ
£

¤

：
�K���*�m��� ¡¢

（ｑＲＴＰＣＲ）
yz

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤

。
Å�jÚÛ

６
x&FI

��

ＣＡ１
�Gj�

，
UK

ＴＲＩｚｏｌ
ÜlÝÅGj�

Þ,ß

ＲＮＡ。
g

ＲＮＡ
àá}i

ｃＤＮＡ
^

，
â

ｃＤＮＡ
ie� ¡

ｑＲＴＰＣＲ［１２１３］。ｑＲＴＰＣＲ
¡¢

ãäi

９５℃
å�B

３０ｓ，９５℃
�B

５ｓ，６０℃
æ

ç

３０ｓ，７２℃
¶è

１ｍｉｎ，
Q

４５
Téê

。
â

Ｕ６
i9�ëñ

，
;<

２－△△Ｃｔ
�²ì

ｍｉＲ２９６５ｐ
õ?

£¤-t

。Ｕ６
�íîp

（５′３′）
i

ＣＴＣＧＣＴＴＣＧＧ
ＣＡＧＣＡＣＡ，

¡íîp

（５′３′）
i

ＡＡＣＧＣＴＴＣＡＣＧＡ
ＡＴＴＴＧＣＧＴ；ｍｉＲ２９６５ｐ

� í î p

（５′３′）
i

ＧＴＡＴＣＣＡＧＴＧＣＡＧＧＧＴＣＣＧＡ，
¡íîp

（５′３′）
i

ＣＧＡＣＧＡＧＧＧＣＣＣＣＣＣＣＴ。
１．６　

FG*=H

úÄÅêZ�ï��K

ＳＰＳＳ２５．０
Ãä ¡

±²$hð

，
ñ��òhóÞð®ôBI�ïâ

（珋ｘ±ｓ）
£¢

。
Íj�®¯¦§�K¦ñ�ð®h

ð

，
 Úõ

２
j�¦§�K

ＳＮＫｑ
yW

。Ｐ＜
０．０５

i®¯°±²$³´

。

２　
>

　
?

２．１　ＡⅢIJKLMNOP=QRS0TUV

WX

¥

ＮＣ
j¦§

，Ｍｏｄｅｌ
j&F./-~�h

、

t�v�E¨C

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

Ｍｏｄｅｌ
j¦§

，ＡⅢＬj、ＡⅢＨj

、Ｎｉｍ
j&

F./-~�h

、
t�v�Eµk

，
®¯°±²$

³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

ＡⅢＬj¦§

，ＡⅢＨj

、

Ｎｉｍ
j&F./-~�h

、
t�v�Eµk

，
®¯

°±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

Ｍｏｄｅｌ
j

、ａｇｏｍｉｒ
ＮＣ

j¦§

，ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
j&F./-~

�h

、
t�v�E¨C

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜
０．０５）；

¥

ＡⅢＨj

、ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj¦§

，

ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj&F./-~�h

、

t�v�E¨C

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜０．０５），
é£

１。

_

１　
`a,-bcdefEghijk+lm

（珋ｘ±ｓ）

j�

ｎ
./-~�h

／
h t�v�E

／ｋＰａ

ＮＣ
j

１２ ０ １１．０６±０．２４　
Ｍｏｄｅｌ

j

１２ ２．９４±０．１１ １７．７５±０．２６

ＡⅢＬj １２ ２．５１±０．０８＃ １５．５８±０．１８＃

ＡⅢＨj

１２ １．２５±０．０６＃ö １２．２９±０．１４＃ö

Ｎｉｍ
j

１２ １．２３±０．０７＃ö １２．２８±０．１３＃ö

ａｇｏｍｉｒＮＣ
j

１２ ２．９５±０．１２ １７．７７±０．２４
ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ

j

１２ ３．６３±０．１２＃△ １９．９５±０．２０＃△

ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj

１２ １．２４±０．０８ １２．３０±０．１５
ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj １２ ２．４５±０．０９÷▲ １４．９２±０．１３÷▲

　　
¥

ＮＣ
j¦§

，Ｐ＜０．０５；¥Ｍｏｄｅｌj¦§

，＃Ｐ＜０．０５；
¥

ＡⅢＬj¦§

，
ö

Ｐ＜０．０５；
¥

ＡⅢＨj¦§

，
÷

Ｐ＜０．０５；

¥

ａｇｏｍｉｒＮＣ
j¦§

，△Ｐ＜０．０５；¥ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj¦§

，▲Ｐ＜０．０５。

·３７·�

２２
ø �KÊË)oÌÍ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

２．２　ＡⅢIJKYZ[\Q]^_`abVWX

¥

ＮＣ
j¦§

，Ｍｏｄｅｌ
j&F����©ª

，

D>����¨C

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜
０．０５）；

¥

Ｍｏｄｅｌ
j¦§

，ＡⅢＬj

、ＡⅢＨj

、

Ｎｉｍ
j&F����¶·

，
D>����µk

，
®

¯°±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

ＡⅢＬj¦§

，

ＡⅢＨj

、Ｎｉｍ
j&F����¶·

，
D>��

��µk

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

Ｍｏｄｅｌ
j

、ａｇｏｍｉｒＮＣ
j¦§

，ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
j&F����©ª

，
D>����¨C

，
®¯°

±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

ＡⅢＨj

、ＡⅢＨ＋
ａｇｏｍｉｒＮＣ

j¦§

，ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj
&F����©ª

，
D>����¨C

，
®¯°±

²$³´

（Ｐ＜０．０５），
é£

２。

_

２　
`a,-nopqg*rstuvlm

（珋ｘ±ｓ）

j�

ｎ
����

／ｄ
D>����

／％

ＮＣ
j

１２ ４２．００ ２６．６２±１．３５　
Ｍｏｄｅｌ

j

１２ ２６．７２±１．３８ ４５．８５±１．８６

ＡⅢＬj １２ ３１．１４±１．８６＃ ４０．２７±１．７８＃

ＡⅢＨj

１２ ３８．２３±１．０７＃ö ３３．５２±１．６５＃ö

Ｎｉｍ
j

１２ ３８．２１±１．０５＃ö ３３．４６±１．５９＃ö

ａｇｏｍｉｒＮＣ
j

１２ ２６．７８±１．４１ ４５．７６±１．８３
ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ

j

１２ １９．４４±０．６６＃△ ４９．１７±１．８２＃△

ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj

１２ ３７．９６±１．０４ ３２．９８±１．４５
ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj １２ ３０．５５±１．４５÷▲ ３８．８３±１．７６÷▲

　　
¥

ＮＣ
j¦§

，Ｐ＜０．０５；¥Ｍｏｄｅｌj¦§

，＃Ｐ＜０．０５；
¥

ＡⅢＬj¦§

，
ö

Ｐ＜０．０５；
¥

ＡⅢＨj¦§

，
÷

Ｐ＜０．０５；

¥

ａｇｏｍｉｒＮＣ
j¦§

，△Ｐ＜０．０５；¥ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj¦§

，▲Ｐ＜０．０５。

２．３　ＡⅢIJK,c

ＣＡ１
deAfgVWX

ＨＥ
��Âù.¢

，ＮＣ
j&F��

ＣＡ１
�

./'Âc�è

；Ｍｏｄｅｌ
j&F��

ＣＡ１
�./

'Âcúû

，̀
±©

，
./'�m¸£

；
¥

Ｍｏｄｅｌ
j¦§

，ＡⅢＬj

、ＡⅢＨj

、Ｎｉｍ
j&F��

ＣＡ１
���«¬¸¹

；
¥

Ｍｏｄｅｌ
j

、ａｇｏｍｉｒＮＣ
j

¦§

，ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
j&F��

ＣＡ１
���

«¬º»

；
¥

ＡⅢＨj

、ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj

¦§

，ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj&F��

ＣＡ１
���«¬,

，
éü

１。

D

１　
`a,-wx

ＣＡ１
yz{|}

（ＨＥ
~�=

，
�,

２００
�

）

·４７· �KÊË)oÌÍ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
�

２７
�



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

２．４　ＡⅢIJK6>h,c

ＣＡ１
d

ｍｉＲ２９６５ｐ
ijVWX

¥

ＮＣ
j¦§

，Ｍｏｄｅｌ
j&F��

ＣＡ１
�

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤¨C

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜
０．０５）；

¥

Ｍｏｄｅｌ
j¦§

，ＡⅢＬj

、ＡⅢＨj

、

Ｎｉｍ
j&F��

ＣＡ１
�

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤µk

，
®

¯°±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

ＡⅢＬj¦§

，

ＡⅢＨj

、Ｎｉｍ
j&F��

ＣＡ１
�

ｍｉＲ２９６５ｐ
£

¤µk

，
®¯°±²$³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

Ｍｏｄｅｌ
j

、ａｇｏｍｉｒＮＣ
j¦§

，ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
j&F

��

ＣＡ１
�

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤¨C

，
®¯°±²$

³´

（Ｐ＜０．０５）；
¥

ＡⅢＨj

、ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒ
ＮＣ

j¦§

，ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj&F�

�

ＣＡ１
�

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤¨C

，
®¯°±²$³

´

（Ｐ＜０．０５），
é£

３。

_

３　
`a,-.a�wx

ＣＡ１
y

ｍｉＲ２９６５ｐ

_�lm

（珋ｘ±ｓ）

j�

ｎ ｍｉＲ２９６５ｐ

ＮＣ
j

６ １．００
Ｍｏｄｅｌ

j

６ ２．８６±０．１３

ＡⅢＬj ６ ２．１５±０．１４＃

ＡⅢＨj

６ １．４３±０．１２＃ö
Ｎｉｍ

j

６ １．４４±０．１３＃ö

ａｇｏｍｉｒＮＣ
j

６ ２．８９±０．１４
ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ

j

６ ４．７５±０．３４＃△
ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj

６ １．４６±０．１５
ＡⅢＨ＋ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒj ６ ２．１５±０．１６÷▲

　　
¥

ＮＣ
j¦§

，Ｐ＜０．０５；¥Ｍｏｄｅｌj¦§

，＃Ｐ＜０．０５；

¥

ＡⅢＬj¦§

，
ö

Ｐ＜０．０５；
¥

ＡⅢＨj¦§

，
÷

Ｐ＜０．０５；

¥

ａｇｏｍｉｒＮＣ
j¦§

，△Ｐ＜０．０５；

¥

ＡⅢＨ＋ａｇｏｍｉｒＮＣj¦§

，▲Ｐ＜０．０５。

３　
�

　
@

ＳＨＲ
ÎÇë"ýJþIÿ!"ãÐàABC

DEIvpef

，
#Îop$ÌLë%ÄÅI&

Ìvpef

［１４］。
úÄÅ;<C�ab

ＳＨＲ
cd

ＳＨＲ
GH!ef

，
Âù.¢

，
¥

ＮＣ
j¦§

，Ｍｏｄｅｌ
j&F./-~�h

、
t�v�E¨C

，
����

©ª

，
��

ＣＡ１
���«¬,

，
£+

ＳＨＲ
GH

!efcd��

。
D>���Î'D>�M��

ã7(¯p£¸I)B

，
*�èÒ���@

，
D>

�*¥+,ID-9.AÒ��

，
��~ò@D

>��M���9.@ëF!I/à1

，
 åî

AGD-��

［１５］。
úÄÅA"

，Ｍｏｄｅｌ
j&FD

>����./Cã

ＮＣ
j

，
0�N�

Ｍｏｄｅｌ
j&

F�*GD-��

。

ＡⅢÎ¾78!A"IÖ×Òp�B�h

，

X1N�Û°û2Y

、
û34

、
û<5¡¢

、
û6

JKÞþ7ýþJK

［１６－１７］。ＡⅢM¼P8Í9

%&I>F>/F56ü-¡¢

［１８］，
Mýþà:

;bI./'<=>f?@ABÄ�%&I56

89

［１９］，
M¸¹./ü-åCD>FGED�

�

［２０］。
úÄÅÂù.¢

，ＡⅢMµkGH!

ＳＨＲ
I./-~�h

、
t�v�E

、
D>����

，
¶

·����

，̧
¹��

ＣＡ１
���«¬

，
á

ＡⅢ
lmFC

，
?¢'ÐI�YâGF./

，
£+

ＡⅢ
M¸¹

ＳＨＲ
GH!

，
¤M�i¿À@ABCDE

%AGH!IH*°ïop

。

ÿ!ÄÅ

［２１］
.¢

，ＡⅢM;<2I

ｍｉＲ４６６ｃ５ｐ
£¤å¼P<2YJ%&I&FKL�MFN56

�8hY

。
iO Úõ5Å

ＡⅢ:;

ＳＨＲ
GH!I

h<OP

，
úÄÅPQ?¥@ABCDEõöI��

 ¡RS

，
A"

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤¥0TUVI@A

BCDE°ö

［２２］，
áGED«¬MWu

ｍｉＲ２９６
£

¤-tXY12

［２３］，
£+

ｍｉＲ２９６５ｐ
MN¥

ＳＨＲ
GH!°ö

。
úÄÅÂù.¢

，Ｍｏｄｅｌ
j&FGj�

��

ＣＡ１
�

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤Cã

ＮＣ
j

，
áõ§ã

Ｍｏｄｅｌ
j

、ａｇｏｍｉｒＮＣ
j

，ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
j&

F��

ＣＡ１
�

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤¨C

，
./-~�

h

、
t�v�E

、
D>����¨C

，
����©

ª

，
��

ＣＡ１
���«¬º»

，
£+

ｍｉＲ２９６５ｐ
+

��¥O

ＳＨＲ
GH!<�

。
úÄÅZA"

，ＡⅢ
M¼PGH!

ＳＨＲ
��Gj�

ＣＡ１
�

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤

，
á

ＡⅢlmFC

，
¼PJKF./

，
[z

ＡⅢMN;<¼P

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤¸¹

ＳＨＲ
G

H!

。
iOWN\]^

，
úÄÅ*Clm

ＡⅢJ

KIë%1ºK

ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ
NåGH!

ＳＨＲ［２４］，
Âù.¢

，ｍｉＲ２９６５ｐａｇｏｍｉｒ̧
_OC

lm

ＡⅢ?

ＳＨＲ
GH!ICDJK

，
N�O]^

I�+B

，
Ë

ＡⅢMN;<¼P

ｍｉＲ２９６５ｐ
£¤

å¸¹

ＳＨＲ
GH!

。

`1êa

，ＡⅢMN;<¼P

ｍｉＲ２９６５ｐ
£

¤?

ＳＨＲ
GH!½¾¿ÀJK

，
(

ＡⅢ?

ＳＨＲ
GH!ICDJKMNZbL7(;c

，
°µ�

d'eóf^SÄÅºâ56

。

��HI

［１］　ＦＯＲＴＥＭ，ＢＩＡＮＣＨＩＦ，ＣＯＴＵＧＮＯＭ，ｅｔａｌ．Ｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉ

ｃａｌｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｏｆａｕｔｏｐｈａｇｙｒｅｄｕｃｅｓｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｒｅｌａｔｅｄｓｔｒｏｋｅ

ｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅ［Ｊ］．Ａｕｔｏｐｈａｇｙ，２０２０，１６（８）：１４６８－１４８１．

［２］　
C�g

，
hii

，
jkl

，
�

．
ëãÂcð�efIGH

!æçÖ×lþç¼mL7:;ñ�ÄÅ

［Ｊ］．
�KÊË

·５７·�

２２
ø �KÊË)oÌÍ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

)oÌÍ

，２０２３，２７（８）：２４－３０．
［３］　ＷＡＮＧＢ，ＳＨＥＮＧＹＭ，ＬＩＹ，ｅｔａｌ．Ｌｙｍｐｈａｔｉｃｍｉｃｒｏｃｉｒｃｕ

ｌａｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｉｎｔｈｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｏｎｏｆｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎｉｎｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓ
ｌｙｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｖｅｒａｔｓ［Ｊ］．Ｍｉｃｒｏｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，２０２２，２９（６／７）：
ｅ１２７２４．

［４］　ＸＵＥＭＴ，ＳＨＥＮＧＷＪ，ＳＯＮＧＸ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ
ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｓｐｉｎａｌｃｏｒｄｉｎｊｕｒｙｉｎｒａｔｓｂｙｍｏｄｕｌａｔｉｎｇｍｉｃｒｏｇｌｉａｌ／
ｍａｃｒｏｐｈａｇｅｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＣＮＳＮｅｕｒｏｓｃｉＴｈｅｒ，２０２２，２８
（７）：１０５９－１０７１．

［５］　ＺＨＵＳＹ，ＷＡＮＧＺＲ，ＹＵＪ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ａｌｌｅ
ｖｉａｔｅｓｉｓｏｆｌｕｒａｎｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｊｕｒｙｉｎｒａｔｈｉｐｐｏｃａｍｐａｌｎｅｕｒｏｎｓｂｙ
ａｃｔｉｖａｔｉｎｇｔｈｅＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ／ｍＴＯＲｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＪＦｏｏｄＢｉｏ
ｃｈｅｍ，２０２１，４５（９）：ｅ１３８９２．

［６］　
nop

，
qUr

，
sôt

，
�

．
éê

ｍｉＲＮＡ２９６５ｐ
¥àA

BCDEA�OPIõöBÄÅ

［Ｊ］．
uv)#&$$

=

，２０１７，４２（３）：３６０－３６４．
［７］　ＳＨＥＮＧＬＱ，ＬＩＪＲ，ＬＩＮＦ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ｐｒｅ

ｄｉｓｐｏｓｅｓｍｉＲ１９５５ｐ／ＦＧＦＲ１ｓｉｇｎａｌｉｎｇａｘｉｓｔｏｅｘｅｒｔｔｕｍｏｒ
ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｓｉｎｌｉｖｅｒｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＪＦｏｏｄＢｉｏｃｈｅｍ，
２０２１，４５（５）：ｅ１３５８２．

［８］　
j=

，
w�x

，
yk4

，
�

．
z{�F�?@ABCDE

&FGH!I¿ÀJK

［Ｊ］．
!"|ä$ÌÍ

，２０１２，３２
（２４）：５４８７－５４８８．

［９］　ＺＨＯＵＫＣ，ＣＨＥＮＪ，ＷＵＪＹ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ａ
ｍｅｌｉｏｒａｔｅｓｃｅｒｅｂｒａｌｉｓｃｈｅｍｉｃｉｎｊｕｒｙａｎｄｎｅｕｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｓ
ｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｈｉｂｉｔｉｎｇＪＡＫ２／ＳＴＡＴ３／Ｄｒｐ１ｄｅｐｅｎｄｅｎｔｍｉｔｏ
ｃｈｏｎｄｒｉａｌｆｉｓｓｉｏｎｉｎｍｉｃｒｏｇｌｉａ［Ｊ］．Ｐｈｙｔｏｍｅｄｉｃｉｎｅ，２０１９，５９：
１５２９２２．

［１０］　
}~

，
��

，
��+

．
�B0���?�H!f@ABC

DE&FIûGH!JK

［Ｊ］．
���)&$$=

，２０１１，
３２（１２）：１２８２－１２８５．

［１１］　
��

，
�hÉ

，
��

．
=>

ＲＮＡ１２４３ｐ
?@ABCDE&

F����E�NÞ

ＰＩ３Ｋ／ＡＫＴ
�O;cI2IJK

［Ｊ］．

!"éN�D-)$ÌÍ

，２０２１，１３（６）：７４７－７５１．
［１２］　

C��

，
�ô�

，
�Í�

，
�

．
y�Î�;<¼P

ＩＬ６／
ＪＡＫ２／ＳＴＡＴ３

�O;c2�����¡ ¡¢£¤�ef

&FI

Ｔｈ１７／Ｔｒｅｇ
56t¥

［Ｊ］．
!o¦

，２０２２，４５（９）：
２２２８－２２３３．

［１３］　
§¨

，
ã5

，
©ª«

．
¬<�2�

ＡＭＰＫ／ＳＩＲＴ１
�O;c

?®�%&I¯�`�°&F¯«¬I:;

［Ｊ］．
±²

)$ÌÍ

，２０２２，２２（１０）：１３４５－１３５０，１４６３．
［１４］　

j³´

，
µº

，
¶·¸

，
�

．
KL�MFN56L70¹

ENå@ABCDE&FµkGH!º»ÄÅ

［Ｊ］．
áY

)$ÌÍ

，２０２０，９（２）：７９－８３．
［１５］　

¼�

，
½¾

，
µ�~

，
�

．
D>���¥opNåIÄÅ

 f

［Ｊ］．
!"!¿)Â�ÌÍ

，２０２２，４２（３）：３７９－３８４．
［１６］　ＬＩＱ，ＴＡＮＪＸ，ＨＥＹ，ｅｔａｌ．ＡｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ａｍｅｌｉｏｒａｔｅｓ

ｎｏｎａｌｃｏｈｏｌｉｃｆａｔｔｙｌｉｖｅｒｄｉｓｅａｓｅｂｙａｃｔｉｖａｔｉｎｇｈｅｐａｔｉｃａｄｉｐｏｎｅｃ
ｔｉｎｒｅｃｅｐｔｏｒ１－ｍｅｄｉａｔｅｄＡＭＰＫｐａｔｈｗａｙ［Ｊ］．ＩｎｔＪＢｉｏｌＳｃｉ，
２０２２，１８（４）：１５９４－１６１１．

［１７］　
ÀÁ

，
Â�Ã

，
Ä¼Å

，
�

．
789:Ⅲ2�

ＡＭＰＫ／
ＳＩＲＴ１／ＮＦκＢ�O;c?ÆÇ-&F3«¬I:;

［Ｊ］．

�K)$ÌÍ

，２０２３，３９（７）：８２７－８３２．
［１８］　ＮＯＶＩＡＮＴＩＥ，ＫＡＴＳＵＵＲＡＧ，ＫＡＷＡＭＵＲＡＮ，ｅｔａｌ．Ａｔ

ｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ｓｕｐｐｒｅｓｓｅｓｌｉｐｏｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｆｌａｍ
ｍａｔｉｏｎｖｉａｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｏｌｌｌｉｋｅｒｅｃｅｐｔｏｒ４ｉｎｍｏｕｓｅｍｉ
ｃｒｏｇｌｉａ［Ｊ］．Ｈｅｌｉｙｏｎ，２０２１，７（１０）：ｅ０８２６９．

［１９］　ＺＨＡＯＨ，ＪＩＺＨ，ＬＩＵＣ，ｅｔａｌ．Ｎｅｕｒｏｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｍｅｃｈａ
ｎｉｓｍｓｏｆａｔｒａｃｔｙｌｅｎｏｌｉｄｅⅢ ｉｎｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｌｅａｒｎｉｎｇａｎｄｍｅｍｏｒｙ
ｉｍｐａｉｒｍｅｎｔｉｎｄｕｃｅｄｂｙｃｈｒｏｎｉｃｈｉｇｈｄｏｓｅｈｏｍｏｃｙｓｔｅｉｎｅａｄｍｉｎ
ｉｓｔｒａｔｉｏｎｉｎｒａｔｓ［Ｊ］．Ｎｅｕｒｏｓｃｉｅｎｃｅ，２０１５，２９０：４８５－４９１．

［２０］　
ÂÈ

．
ëã

ＪＡＫ２／ＳＴＡＴ３／Ｄｒｐ１
;c56789:Ⅲ¸¹

./ü-CDGEDIJKÄÅ

［Ｄ］．
´v

：
´v)#&

$

，２０２０．
［２１］　

ÈM

．
789:Ⅲ2I

ＭｉｃｏＲＮＡ４６６ｃ５ｐ
?

ＢＭＳＣｓ
�8

hYIOPÄÅ

［Ｄ］．
3v

：
3v!)o&$

，２０１８．
［２２］　ＺＨＯＵＸＪ，ＷＡＮＧＪ，ＦＡＹＺ，ｅｔａｌ．ＳｉｇｎａｔｕｒｅｍｉｃｒｏＲＮＡ

ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｉｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｓｐｏｎｔａｎｅｏｕｓｈｙｐｅｒｔｅｎｓｉｏｎ
ｉｎＡｆｒｉｃａｎｇｒｅｅｎｍｏｎｋｅｙ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＨｙｐｅｒｔｅｎｓ，２０１９，４１
（３）：２８７－２９１．

［２３］　
ÉÈ

．ｍｉｃｒｏＲＮＡ２９６
?GEDÊÝ^D-ôÒI2IO

PÄÅ

［Ｄ］．
·Ë

：
!Ì&$

，２０１４．
［２４］　

yÁÍ

，
ÎÏÐ

，
yÑÒ

．ｌｎｃＲＮＡＧＡＳ５
Óí

ｍｉＲ１０３
:

;ÐÔLN56í�ÔKFhYIJK

［Ｊ］．
ÊËÕ�)

$ÌÍ

，２０２３，３９（５）：２７３－２７８．

（
k&lm

：
n&o

　
pq

）

（
rst

７０
u

）

［６］　ＣＨＥＮＲＺ，ＬＩＵＺＱ，ＺＨＡＯＪＭ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｎｄｉｍ
ｍｕｎｏｂｉｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｆｒａｃ
ｔｉｏｎｓｐｕｒｉｆｉｅｄｆｒｏｍＡｃａｎｔｈｏｐａｎａｘｓｅｎｔｉｃｏｓｕｓ［Ｊ］．ＦｏｏｄＣｈｅｍ，
２０１１，１２７（２）：４３４４４０．

［７］　ＳＯＮＧＣ，ＬＩＳＪ，ＤＵＡＮＦＹ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｔｈｅｒａｐｅｕｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆ
Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘｓｅｎｔｉｃｏｓｕｓｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｎｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｄｕｃｅｄ
ｂｒａｉｎｉｎｊｕｒｙｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｈａｒｍａｃｏｋｉｎｅｔｉｃｓａｎｄｎｅｕｒｏｔｒａｎｓｍｉｔ
ｔｅｒｓ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０２２，２７（３）：１１０６．

［８］　
Ök×

．
!"IØÙÚAf¥fÛ

［Ｊ］．
åÜ)$

，２０２２，
３（５）：４３３－４３４．

［９］　
�Ý

，
CÞ

，
ÈßÑ

，
�

．ＳＴＺ
%&9à�&FôpEá

�NâIvò¶z

［Ｊ］．
ãäåæç&$$=

：
@]#$

è

，２０１７，３３（２）：１３５－１３７，１４８．
［１０］　

Céê

，
�ë

，
Cìí

．ＧＡＢＡ
N./î±¥$ï|ðI

ÄÅ f

［Ｊ］．
"ýñ.�$ÌÍ

，２０１９，４６（６）：９６１－
９６３，９７０．

［１１］　
òóô

，
tõ

，
ãÚ

，
�

．
öØ/÷øùú?ûü|Y>F$

ï|ðNâI:;

［Ｊ］．
!"îý

，２０２３，４３（７）：８００－８０６．
［１２］　

�¸¸

，
þkÿ

，
!"#

，
�

．
syÍ9?4$%&%&

>F$ï|ðNâ'(ICDJKL7OP

［Ｊ］．
!�

o

，２０２１，４（６）：１４６２－１４６６．

（
k&lm

：
vwx

　
pq

）

·６７· �KÊË)oÌÍ

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
�

２７
�




