
《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn
 

书书书

!"#$%&'()*+,-./0123456

!"#

１，２，
$%&

２，
'()

１，２

（１．
!"#$%&'()$*

，
+, !"

，７３００３０；２．
!"#$%&)$* -./0

，
+, !"

，７３００００）

　　
7

　
8

：
123456789:;<=>?@ABCD

，
EFGHIJ

、
KLMN6OPQR7

、
S7

。
F12345O

PTUVWXCYZ[CY-\]^_G`aLb

，
UcdefghD12345

、
ijklmnopqr?sYklmt

u

，
vwxyz

、
fg{|78}678~�

。

9:;

：
VWXCYZ[

；
12345

；
]^_G`aLb

；
@ABCD

；
klm

<=>?@

：Ｒ５６３．９；Ｒ４４３　
ABCDE

：Ａ　
AFG@

：１６７２２３５３（２０２２）０５１３１０４　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０２１４４１５

Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｉｎｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｂｒｏｎｃｈｉａｌａｓｔｈｍａ

ＲＡＮＱｉｊｕａｎ１，２，ＬＩＦａｎｇｗｅｉ２，ＷＡＮＹｉｘｉｎ１，２

（１．ｔｈｅＳｅｃｏｎｄＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬａｎｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌａｎｚｈｏｕ，Ｇａｎｓｕ，７３００３０；
２．ＩｎｔｅｒｎａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＲｅｓｐｉｒａｔｏｒｙ，ｔｈｅＳｅｃｏｎｄＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬａｎｚｈｏｕ

Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌａｎｚｈｏｕ，Ｇａｎｓｕ，７３００００）

　　Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｂｒｏｎｃｈｉａｌａｓｔｈｍａｍａｉｎｌｙｄｅｐｅｎｄｓｏｎｈｉｓｔｏｒｙｏｆｄｉｓｅａｓｅａｎｄｐｕｌｍｏｎａｒｙ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ，ｂｕｔｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｃｏｎｔｒａｉｎｄｉｃａｔｉｏｎｓａｎｄｐｏｏｒｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｒｅｅａｓｙｔｏｂｅｍｉｓｄｉａｇ
ｎｏｓｅｄａｎｄｍｉｓｓｅｄｄｉａｇｎｏｓｅｄ．Ｕｓｉｎｇｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｔｏｄｅｔｅｃｔｅｘｈａｌｅｄｖｏｌａｔｉｌｅｏｒ
ｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈｂｒｏｎｃｈｉａｌａｓｔｈｍａｉｓａｎｅｃｏｎｏｍｉｃ，ｒａｐｉｄａｎｄｈｉｇｈｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｍｅｔｈｏｄ
ｗｉｔｈｈｉｇｈｅｒｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｒａｔｅｍｅｔｈｏｄｆｏｒｅａｒｌｙａｎｄｒａｐｉｄｓｃｒｅｅｎｉｎｇｏｆｂｒｏｎｃｈｉａｌａｓｔｈｍａ，ａｎｄａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
ｏｎｔｈｅｅｆｆｉｃａｃｙｏｆｓｔｅｒｏｉｄｔｒｅａｔｍｅｎｔａｎｄｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｓｔｅｒｏｉｄｒｅｓｐｏｎｓｅ．

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ；ｂｒｏｎｃｈｉａｌａｓｔｈｍａ；ｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍ
ｐｏｕｎｄｓ；ｐｕｌｍｏｎａｒｙｆｕｎｃｔｉｏｎｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ；ｓｔｅｒｏｉｄ

　　
12345���5�

、
2�

、
��{��

，

�2�|tu_{2���G�

，
��2���

，

��2�����{���a

，
2����B�

�� 

［１］。
]^_G`aLb

（ＶＯＣ）
CY¡¢

£¤-\]^_2¥¦§£¨©

，
Yª£¨b«

6¬x��®¯°±t²@³´=6��µ

¶

［２－４］。
·¸2¹º»


®»vCY

ＶＯＣ
¼½�

{¾¿_À|6ÁÂ~�

，
EÃÄÅÆ

、
ÇÈ��

É

，
ÊVWXÇÈ~�ËGÌÍÎ_

、
fg

、
ÏÐ

Ñ

、
yz6ÒÓ

［５－６］。
ÄÔÕÖVWXCY

ＶＯＣ
 1234578~×6ØÙÚÛ

。

１　
!"#$%HIJKLMN

１．１　
*+,-./0

VWXG

３
ÜÝÞ

，
ßàáâãÝÞ

、
äåæ

çÝÞ{èÑéêÝÞ

，
ë9:ìív2¥ßà

áâã³í

，
¡îïðñ wÜ�òóô�{õ

�6ö÷«

［７］，
¡¢

（
ßàáâãÝÞ

）
èøù

úûb6üý

，
Fþ©

、
ÿ©

、
-.�«

ＶＯＣ
Ú!

CY

。
"#$§

ＶＯＣ
�

，
ßàá%×6bç_®

&'^(�a

，
)Ê�Ã�rïY*{*a6¾

¿_-.+,

（
-.-.

）［８］。
·¸

，
VWXCY

/ïuUc0_12a

、
@3

、
4_56_@´

=

、
78�´=

、
Ö83{9:3;678

«

［９－１０］。
<¥-.ÝÞBÐ=>x

ＶＯＣ，
ÊV

WXCYßàá�?��>x

ＶＯＣ
^(tu

，
@

B¡¢>ÜßàáAB§ËG�C6

ＶＯＣ，
 D

E>�6-.+,Fª~×ËGGHÒI

。

１．２　ＶＯＣ
12345

ＶＯＣ
9:Ç�JK_

ＶＯＣ
{/K_

ＶＯＣ。

OPQR

：２０２１－１１－１０
STUV

：
LMNO0$PQRST·

（８１９６００１４）
WXYZ

：
UVÙ

，Ｅ－ｍａｉｌ：１０１９３７４１５３＠ｑｑ．ｃｏｍ

·１３１·２０２２，２６（５）：１３１－１３４．
WU'()XEY

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn
 

JK_

ＶＯＣ
¡î� c÷/Z2{¾ª6aL

b«

，
[\]^_`

（
ab

）、
.c

、
def

、
gh

f;

，
9:ijmk

、
kk

、
lk

、
mk

、
nk

、
o

k

、
pk

，
ë«rqm

、
rl

、
�&rm

、
¿s&n

、

qo

、
trp;�ÁYb

，
@Gu�

［１１－１４］
vëw

��a9:�

ＶＯＣ
6±Kxy

（
÷/{÷J

）、

z{�a

（
|£

）
� GH¹�

。
/K_

ＶＯＣ
}

9:±Nc<¥6-.

、
~©

、
ÿ©

、
��Ç�b

、

þ©{�Ï

，
���

、
��

、
_ê

、
�|

、
¥®*

、
(

�~Ñr?Ü¥Ù���G�

［１５］。
qo{¿s&

nv-.ÝÞ«Ø��6

ＶＯＣ，
���f{gh

f¹�6

ＶＯＣ
r

１
qm

、２
qm{�m�9

，
�.

c� |�¹�_6

ＶＯＣ
�trp

、
m{x�&

n;

，
 Ã��_«¿s&n6¯°�|

［１６］。

１．３　
*+,-.6789:

VWXCYZ[������vCYxy

（
\��Z2®*

、
ô�{õ�

）
{Ü¥�¿

，
�

� ��

ＶＯＣ
¸

，
�CY6OPu"� .c

、

¡¢£û{¤UXb;

［１７］。
¥¦-.$']§

 VWXF-\6

ＶＯＣ
¨©¢ª«

，
u"«¬\

�b

、
�`Î{®¯;Ì´=¹���

，
Fc�

�°±=�6OP�r¡¢-.`3�²³Ú!

T©

。
qo{¿s&n 12345«´*��

@G{µ_

，１６
Ó¶§·¸

，１０
Ó\�¹º

，
�

�]§

ＶＯＣ
¨©�»å{µ_Ú!

。
��{_

ê¼½��VWXF

ＶＯＣ
6CY

［１８］。
-\2¥

6¥¾

、
õ�

、
ô�½��VWXßàá6¿ä#

À

，
E-2�*�ßàá¿äÁÂ_¹�

［１９］。
Ã

�-2�*BGH��VWXF-.èÑ6ij

BÄ

，
)Ê¥�\F

ＶＯＣ
6½?ÇÈBÄ

［２０］。

EVWXÅ2¢ª«-.{µ6�a¼½��F

ＶＯＣ
6ÇÈ

。
ÆÇ

［２１］
�È÷/{÷J6Z2É

cÊË¡Ì

，ＶＯＣ
F@³´=Í(«;��

，
i

j12345{5�^Î

，
@�LM

、
��

、́
=

kÏ;G�¿

。

２　
)*+,-[

ＶＯＣ
29\]

12345vwx-.ÝÞ4_��_´

=

，
123ÐÑ/� ÒauÓtu

，
��Ô®¢

Òa

，
)ÊÍ(

ＶＯＣ，ＶＯＣ
�-.�Õ�{Ö×

^(a$tu

［２２－２３］。
Øxa$tu6Öqv�

r¡¢CYÙÚb®6

ＩｇＥ
Ù¥¦§6

，
Øv$

^2���tu6»ÄÚ�

，
?�Û�r¤-.

�ÐÑÜ¯��2��Ý

［２４－２５］。Ｂ?ＮＩＳＣＨＵ

;

［２６］
^�

ＶＯＣ
�B¡¢ÞßÃàáâµÐÑA

B{ã�ÒauÓ±äå¢½_tu

，
æç&

ＶＯＣ
Î�¢½_´=^Û6èé��

。ＷＡＮＧＦ
;

［２７］
ÆÇ�È

ＶＯＣ
Ã�êëÀ

ＲＮＡ
ì{P�

�¶6èÑ

，
)Ê��3�{��_´=6^(

。

ＫＡＷＡＮＯＴ
;

［２８］
JW

ＶＯＣ
íw6�l���³

Ç12345OP23�î

，
�ä�12345

OP62���?2�|tu_

。
ÆÇ

［２９］
^�

 Ã<12345«-\6

ＶＯＣ
���G�

，

ＶＯＣ
�rÎ�éê123456ïð(bÁY

b

。ＣＡＬＤＥＩＲＡＭ
;

［３０］
^�ñòp

、
óp{ôl

�Î�¢½_456õ -.(bÁ.b

。
GÆ

Ç

［３１］
^�(� .cMöxy«6÷ø

，
\�5

�^Î6�B_vÌ.cMö6

４
ù

。ＳＡＩＦＮＴ
;

［１１］
ú�abv÷/

ＶＯＣ
±Kíw

，
û:T¨

>xüý±3çab«

ＶＯＣ
Fþÿ6��

。
o

k�123456!_^ÎG�

，
m���64

5�µÁ«�"¹�

［３２－３３］。
�pvÉÒauÓ

#$6Ô®¢Òa6Íb

，
 

ＦＥＶ１sY¸

＜
６０％

612345OP«

，
�p6´*|c

ＦＥＶ１
sY¸

＞６０％
612345OP

，
E y¢kl

mno612345OP«%&

，
'(�p�B

v12345nopq6õ (b$ÁYb

［３４］。

３　
!"#()*+,-./012^_

３．１　
*+,;<=>?@6ABCD

12345·¸îU@ABÚ!78

，
EF

c÷ø{)<

，
**+�",KL@ABCD

，
Ø

-./û:0�6781Ë

［３５］。ＦＡＲＲＡＩＡＭ
;

［３６］
¡¢VWXÇÈ-\6

ＶＯＣ
2Â

，
�UÎ

hD12345�µòó½NOP6wxfg

、

+36ij1Ë

。ＢＲＩＮＫＭＡＮＰ
;

［３７］
¡¢wT

¸4_ÆÇ5À2¹º»


®»{VWXZ[Y

*-\6

ＶＯＣ
6Ç'(7ªÏ12345{8

òóÏ1234578}Çê�

７７％、８６％。
'

(Ù9^êwxPcQ:Òab;�¥�@�*

Yª�6VWX

，
¤U<VWXZ[

，
12345

678Â,}�

８７％［３８］。
VWX�r ��K

F6=>?6Ç12345OP�Ì.cþÿP

（
Â,}Çê�

１００％
{

９０％），
Ev¼½B6Ç

@�{��12345

［３９］。ＦＥＮＳＮ
;

［４０］
ÆÇ

JW

，
-\

ＶＯＣ
» 6Ç12345{4_56

_@´=«78}�Çê¶§

８８％、８３％。
ＤＲＡＧＯＮＩＥＲＩＳ

;

［４１］
^�VWX�r6Ç¢½

·２３１· WU'()XEY

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
%

２６
A



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn
 

_X�OPvBC�12345

。
wT>«DE

8×ÆÇ

［４２］
^�

，
VWX�rFê12345'

(�Ï

（
GH_IÐÑÏ

、
«_IÐÑÏ

）。

ＭＥＹＥＲＮ
;

［４３］
JW

ＶＯＣ
�r6Çþÿ{12

345�JP

（
½à_�

１００．０％，
¾¿_�

９１．１％），
¼¡¢KkÇÈ^�12345OP

'(�µ¹LE

ＶＯＣ
»½?

，ＶＯＣ
»¹LE'

(¾M½?612345N

。ＴＥＮＥＲＯＬ
;

［４４］

 wTE8×ÆÇ«^�

ＶＯＣ
BO6Ç÷ø1

2312345vB¦§òó

。

３．２　
*+,E.FG.CD

VWXF1234578}�-\2wÒa

P

、
Q«GH_IÐÑ#R

，
E¡¢

ＶＯＣ
ÇÈ5

wÒaP

、
Q«GH_IÐÑ�BÂ,SsYk

lmtu

，
¼F12345OPT�no~U6

óVËGwª6W�¬X

［４５］。ＳＭＯＬＩＮＳＫＡＡ
;

［２３］
^�-\6

ＶＯＣ
�rFêY�_5�

、
þ

ÿ

、
12345÷ø

，
BsY123456T�^

Û

，
¼W�123456deno

。
¹�ÆÇ

［４６］

F-\6

ＶＯＣ
Ú!ÇÈ^�

，ＶＯＣ
�rhð\

û:¤Uklmno6÷ø12345OP

。

ＬＡＭＭＥＲＳＡ
;

［４７］
¡¢wT¸4_JZ^�X

=hà[Ã<þÿ\{12345\T

，
123

45\VWX]û^gäå

，
�ÈVWXZ[Û

�rUc°Y=hà[T612345^Î

，
)

ÊW�T�no

。

４　
`

　
a

VWXv'(ÙCYZ[

，
�¡¢CY

ＶＯＣ
±ê_12345OP6==r?X�OPvB

C�12345

，
FcdefghD12345

、

ijklmnopqr?sYklmtu

，
vw

xyz

、
fg{78}|678~�

。

bcAB

［１］　ＲＥＤＤＥＬＨＫ，ＢＡＣＨＡＲＩＥＲＬＢ，ＢＡＴＥＭＡＮＥＤ，ｅｔａｌ．
Ｇｌｏｂａｌｉｎｉｔｉａｔｉｖｅｆｏｒａｓｔｈｍａ（ＧＩＮＡ）ｓｔｒａｔｅｇｙ２０２１：ｅｘｅｃｕｔｉｖｅ
ｓｕｍｍａｒｙａｎｄｒａｔｉｏｎａｌｅｆｏｒｋｅｙｃｈａｎｇｅｓ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔ
ＣａｒｅＭｅｄ，２０２２，２０５（１）：１７－３５．

［２］　ＰＡＳＩＮＳＺＫＩＴ，ＫＲＥＢＳＺＭ，ＴＵＮＧＴＴ，ｅｔａｌ．Ｃａｒｂｏｎｎａｎｏ
ｍａｔｅｒｉａｌｂａｓｅｄｂｉｏｓｅｎｓｏｒｓｆｏｒｎｏｎｉｎｖａｓｉｖｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆｃａｎｃｅｒ
ａｎｄｄｉｓｅａｓｅｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｃｌｉｎｉｃａｌｄｉａｇｎｏｓｉｓ［Ｊ］．Ｓｅｎｓｏｒｓ
（Ｂａｓｅｌ），２０１７，１７（８）：１９１９．

［３］　ＨＯＲＶ?ＴＨＩ，ＢＡＲＮＥＳＰＪ，ＬＯＵＫＩＤＥＳＳ，ｅｔａｌ．ＡＥｕｒｏｐｅ
ａｎＲｅｓｐｉｒａｔｏｒｙＳｏｃｉｅｔｙｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｔａｎｄａｒｄ：ｅｘｈａｌｅｄｂｉｏｍａｒｋｅｒｓ
ｉｎｌｕｎｇｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．ＥｕｒＲｅｓｐｉｒＪ，２０１７，４９（４）：１６００９６５．

［４］　ＬＡＺＡＲＺ，ＦＥＮＳＮ，ＶＡＮＤＥＲＭＡＴＥＮＪ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ
ｎｏｓｅｂｒｅａｔｈｐｒｉｎｔｓａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆａｃｕｔｅｃｈａｎｇｅｓｉｎａｉｒｗａｙ
ｃａｌｉｂｅｒｉｎａｓｔｈｍａ［Ｊ］．Ｓｅｎｓｏｒｓ（Ｂａｓｅｌ），２０１０，１０（１０）：
９１２７－９１３８．

［５］　ＴＹＡＧＩＨ，ＤＡＵＬＴＯＮＥ，ＢＡＮＮＡＧＡＡＳ，ｅｔａｌ．Ｎｏｎｉｎｖａ
ｓｉｖｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄｓｔａｇｉｎｇｏｆｃｏｌｏｒｅｃｔａｌｃａｎｃｅｒｕｓｉｎｇａｐｏｒｔａｂｌｅ
ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅ［Ｊ］．Ｓｅｎｓｏｒｓ（Ｂａｓｅｌ），２０２１，２１（１６）：５４４０．

［６］　ＷＩＬＳＯＮＡＤ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓａｎｄ
ＶＯＣｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｆｏｒｔｈｅｎｏｎｉｎｖａｓｉｖｅｅａｒｌｙｄｉａｇｎｏｓｉｓｏｆｇａｓｔｒｏ
ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｄｉｓｅａｓｅｓ［Ｊ］．Ｓｅｎｓｏｒｓ（Ｂａｓｅｌ），２０１８，１８（８）：
２６１３．

［７］　ＢＩＮＳＯＮＶＡ，ＳＵＢＲＡＭＯＮＩＡＭＭ，ＭＡＴＨＥＷＬ．Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎｏｆ
ＣＯＰＤａｎｄＬｕｎｇＣａｎｃｅｒｗｉｔｈｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｕｓｉｎｇｅｎｓｅｍｂｌｅ
ｌｅａｒｎｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ［Ｊ］．ＣｌｉｎＣｈｉｍＡｃｔａ，２０２１，５２３：２３１－２３８．

［８］　ＬＥＯＰＯＬＤＪＨ，ＢＯＳＬＤＪ，ＳＴＥＲＫＰＪ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｉｎｂｒｅａｔｈａｎａｌｙｓｉｓｂｙｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅ［Ｊ］．Ｊ
ＢｒｅａｔｈＲｅｓ，２０１５，９（４）：０４６００２．

［９］　ＷＩＬＳＯＮＡＤ，ＢＡＩＥＴＴＯＭ．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｆｏｒｂｉｏｍｅｄｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｓｅｎ
ｓｏｒｓ（Ｂａｓｅｌ），２０１１，１１（１）：１１０５－１１７６．

［１０］　ＶＡＮＤＥＧＯＯＲＲＭＧＥ，ＬＥＵＮＩＳＮ，ＶＡＮＨＯＯＲＥＮＭＲ
Ａ，ｅｔａｌ．Ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｄｉｓｃｒｉｍｉ
ｎａｔｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎｈｅａｄａｎｄｎｅｃｋ，ｂｌａｄｄｅｒ，ａｎｄｃｏｌｏｎｃａｒｃｉｎｏ
ｍａｓ［Ｊ］．ＥｕｒＡｒｃｈＯｔｏｒｈｉｎｏｌａｒｙｎｇｏｌ，２０１７，２７４（２）：１０５３－
１０６０．

［１１］　ＳＡＩＦＮＴ，ＪＡＮＥＣＫＩＪＭ，ＷＡＮＮＥＲＡ，ｅｔａｌ．Ｐｅｄｉａｔｒｉｃ
ａｓｔｈｍａａｔｔａｃｋａｎｄｈｏｍｅｐａｉｎｔｅｘｐｏｓｕｒｅ［Ｊ］．ＩｎｔＪＥｎｖｉｒｏｎＲｅｓ
ＰｕｂｌｉｃＨｅａｌ，２０２１，１８（８）：４１１８．

［１２］　ＣＨＩＮＪＹ，ＧＯＤＷＩＮＣ，ＰＡＲＫＥＲＥ，ｅｔａｌ．Ｌｅｖｅｌｓａｎｄ
ｓｏｕｒｃｅｓｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｈｏｍｅｓｏｆｃｈｉｌｄｒｅｎ
ｗｉｔｈａｓｔｈｍａ［Ｊ］．ＩｎｄｏｏｒＡｉｒ，２０１４，２４（４）：４０３－４１５．

［１３］　ＷＩＬＫＩＮＳＯＮＭ，ＭＡＩＤＳＴＯＮＥＲ，ＬＯＵＤＯＮＡ，ｅｔａｌ．Ｃｉｒｃａ
ｄｉａｎｒｈｙｔｈｍｏｆｅｘｈａｌｅｄｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｉｎｈｅａｌｔｈａｎｄａｓｔｈｍａ［Ｊ］．
ＥｕｒＲｅｓｐｉｒＪ，２０１９，５４（４）：１９０１０６８．

［１４］　ＰＡＣＩ?ＮＣＩＡＩ，ＭＡＤＵＲＥＩＲＡＪ，ＲＵＦＯＪ，ｅｔａｌ．Ａｓｙｓｔｅｍａｔ
ｉｃｒｅｖｉｅｗｏｆｅｖｉｄｅｎｃｅａｎｄｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｓｐａｔｉａｌａｎｄｓｅａｓｏｎａｌ
ｖａｒｉａｔｉｏｎｓｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ（ＶＯＣ）ｉｎｉｎｄｏｏｒｈｕ
ｍａｎｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪＴｏｘｉｃｏｌＥｎｖｉｒｏｎＨｅａｌｔｈＢＣｒｉｔＲｅｖ，
２０１６，１９（２）：４７－６４．

［１５］　ＤＥＬＡＣＹＣＯＳＴＥＬＬＯＢ，ＡＭＡＮＮＡ，ＡＬＫＡＴＥＢＨ，ｅｔａｌ．
Ａｒｅｖｉｅｗｏｆｔｈｅｖｏｌａｔｉｌｅｓｆｒｏｍｔｈｅｈｅａｌｔｈｙｈｕｍａｎｂｏｄｙ［Ｊ］．
ＪＢｒｅａｔｈＲｅｓ，２０１４，８（１）：０１４００１．

［１６］　ＨＯＬＺＯ，ＷＡＳＣＨＫＩＢ，ＷＡＴＺＨ，ｅｔａｌ．Ｂｒｅａｔｈｖｏｌａｔｉｌｅｏｒ
ｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｍａｒｋｅｒｓｉｎａｄｕｌｔａｓｔｈｍａ
ｐａｔｉｅｎｔｓ：ｎｅｇａｔｉｖｅｒｅｓｕｌｔｓｆｒｏｍｔｈｅＡＬＬＩＡＮＣＥｃｏｈｏｒｔ［Ｊ］．Ｅｕｒ
ＲｅｓｐｉｒＪ，２０２１，５７（２）：２００２１２７．

［１７］　ＦＩＮＡＭＯＲＥＰ，ＳＣＡＲＬＡＴＡＳ，ＩＮＣＡＬＺＩＲＡ．Ｂｒｅａｔｈａｎａｌｙ
ｓｉｓｉｎｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｄｉｓｅａｓｅｓ：ｓｔａｔｅｏｆｔｈｅａｒｔａｎｄｆｕｔｕｒｅｐｅｒｓｐｅｃ
ｔｉｖｅｓ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＲｅｖＭｏｌＤｉａｇｎ，２０１９，１９（１）：４７－６１．

［１８］　ＤＲＡＧＯＮＩＥＲＩＳ，ＱＵＡＲＡＮＴＡＶＮ，ＣＡＲＲＡＴＵＰ，ｅｔａｌ．
Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆａｇｅａｎｄｇｅｎｄｅｒｏｎｔｈｅｐｒｏｆｉｌｅｏｆｅｘｈａｌｅｄｖｏｌａｔｉｌｅ
ｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｎａｌｙｚｅｄｂｙａｎｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅ［Ｊ］．ＪＢｒａｓ
Ｐｎｅｕｍｏｌ，２０１６，４２（２）：１４３－１４５．

［１９］　ＤＥＶＲＩＥＳＲ，ＢＲＩＮＫＭＡＮＰ，ＶＡＮＤＥＲＳＣＨＥＥＭＰ，ｅｔａｌ．
Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗｉｔｈｓｐｉｒｏｍｅｔｒｙ：ｖａｌｉ

·３３１·%

５
e WU'()XEY

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn
 

ｄａｔｉｏｎｏｆａｎｅｗａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．
ＪＢｒｅａｔｈＲｅｓ，２０１５，９（４）：０４６００１．

［２０］　ＢＩＫＯＶＡ，ＨＥＲＮＡＤＩＭ，ＫＯＲＯＳＩＢＺ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｉｒａｔｏｒｙ
ｆｌｏｗｒａｔｅ，ｂｒｅａｔｈｈｏｌｄａｎｄａｎａｔｏｍｉｃｄｅａｄｓｐａｃｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｅｌｅｃ
ｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅａｂｉｌｉｔｙｔｏｄｅｔｅｃｔｌｕｎｇｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．ＢＭＣＰｕｌｍＭｅｄ，
２０１４，１４：２０２．

［２１］　ＤＲＡＧＯＮＩＥＲＩＳ，ＱＵＡＲＡＮＴＡＶＮ，ＣＡＲＲＡＴＰ，ｅｔａｌ．
Ｂｒｅａｔｈｉｎｇｒｈｙｔｈｍｖａｒｉａｔｉｏｎｓｄｕｒｉｎｇｗａｓｈｉｎｄｏｎｏｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｅｘｈａｌｅｄｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｐｒｏｆｉｌｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙａｎｅｌｅｃ
ｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０２１，２６（９）：２６９５．

［２２］　ＡＬＦＯＲＤＫＬ，ＫＵＭＡＲＮ．Ｐｕｌｍｏｎａｒｙｈｅａｌｔｈｅｆｆｅｃｔｓｏｆｉｎｄｏｏｒ
ｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓＡｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＩｎｔＪＥｎｖｉｒｏｎ
ＲｅｓＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０２１，１８（４）：１５７８．

［２３］　ＳＭＯＬＩＮＳＫＡＡ，ＫＬＡＡＳＳＥＮＥＭＭ，ＤＡＬＬＩＮＧＡＪＷ，ｅｔａｌ．
Ｐｒｏｆｉｌｉｎｇｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈａｓａ
ｓｔｒａｔｅｇｙｔｏｆｉｎｄｅａｒｌｙｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅｓｉｇｎａｔｕｒｅｓｏｆａｓｔｈｍａｉｎｃｈｉｌ
ｄｒｅｎ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１４，９（４）：ｅ９５６６８．

［２４］　ＲＩＺＫＭ，ＧＵＯＦＦ，ＶＥＲＲＩＥＬＥＭ，ｅｔａｌ．Ｉｍｐａｃｔｏｆｍａｔｅｒｉａｌ
ｅｍｉｓｓｉｏｎｓａｎｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｏｎｉｎｄｏｏｒ
ａｉｒｑｕａｌｉｔｙｉｎａｌｏｗｅｎｅｒｇｙｂｕｉｌｄｉｎｇ：ｆｉｅｌｄｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓａｎｄ
ｍｏｄｅｌｉｎｇ［Ｊ］．ＩｎｄｏｏｒＡｉｒ，２０１８，２８（６）：９２４－９３５．

［２５］　ＹＵＮＢＨ，ＧＵＯＪＳ，ＴＵＲＥＳＫＹＲＪ．Ｆｏｒｍａｌｉｎｆｉｘｅｄｐａｒａｆ
ｆｉｎｅｍｂｅｄｄｅｄｔｉｓｓｕｅｓａｎｕｎｔａｐｐｅｄｂｉｏｓｐｅｃｉｍｅｎｆｏｒｂｉｏｍｏｎｉｔｏｒ
ｉｎｇＤＮＡａｄｄｕｃｔｓｂｙｍａｓｓｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．Ｔｏｘｉｃｓ，２０１８，６
（２）：３０．

［２６］　Ｂ?ＮＩＳＣＨＵ，Ｂ?ＨＭＥＡ，ＫＯＨＡＪＤＡＴ，ｅｔａｌ．Ｖｏｌａｔｉｌｅｏｒ
ｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｅｎｈａｎｃｅａｌｌｅｒｇｉｃａｉｒｗａｙｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｉｎａｎ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍｏｕｓｅｍｏｄｅｌ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１２，７（７）：
ｅ３９８１７．

［２７］　ＷＡＮＧＦ，ＬＩＣＬ，ＬＩＵＷ，ｅｔａｌ．ＭｏｄｕｌａｔｉｏｎｏｆｍｉｃｒｏＲＮＡ
ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｂｙｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｍｏｕｓｅｌｕｎｇ［Ｊ］．
ＥｎｖｉｒｏｎＴｏｘｉｃｏｌ，２０１４，２９（６）：６７９－６８９．

［２８］　ＫＡＷＡＮＯＴ，ＭＡＴＳＵＳＥＨ，ＦＵＫＡＨＯＲＩＳ，ｅｔａｌ．Ａｃｅｔａｌｄｅ
ｈｙｄｅａｔａｌｏｗｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｙｎｅｒｇｉｓｔｉｃａｌｌｙｅｘａｃｅｒｂａｔｅｓａｌｌｅｒｇｉｃ
ａｉｒｗａｙｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｓａｎｅｎｄｏｃｒｉｎｅｄｉｓｒｕｐｔｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄ
ａｓａｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄ［Ｊ］．Ｒｅｓｐｉｒａｔｉｏｎ，２０１２，８４
（２）：１３５－１４１．

［２９］　ＶＡＮＤＥＲＳＣＨＥＥＭＰ，ＨＡＳＨＩＭＯＴＯＳ，ＳＣＨＵＵＲＭＡＮＡ
Ｃ，ｅｔａｌ．Ａｌｔｅｒｅｄｅｘｈａｌｅｄｂｉｏｍａｒｋｅｒｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｄｕｒ
ｉｎｇａｎｄａｆｔｅｒｒｈｉｎｏｖｉｒｕｓｉｎｄｕｃｅｄｗｈｅｅｚｅ［Ｊ］．ＥｕｒＲｅｓｐｉｒＪ，
２０１５，４５（２）：４４０－４４８．

［３０］　ＣＡＬＤＥＩＲＡＭ，ＰＥＲＥＳＴＲＥＬＯＲ，ＢＡＲＲＯＳＡＳ，ｅｔａｌ．Ａｌ
ｌｅｒｇｉｃａｓｔｈｍａｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈｍｅｔａｂｏｌｏｍｅ：ａｃｈａｌｌｅｎｇｅｆｏｒ
ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｇａｓｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．
ＪＣｈｒｏｍａｔｏｇｒＡ，２０１２，１２５４：８７－９７．

［３１］　ＲＯＤＲＩＧＵＥＳＤＯＳＳＡＮＴＯＳＲ，ＧＲＥＧ?ＲＩＯＪ，ＣＡＳＴＡＮＨＥＩＲＡ
Ｌ，ｅｔａｌ．Ｅｘｐｌｏｒｉｎｇｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｅｘｐｏｓｕｒｅａｎｄｉｔｓ
ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｗｉｔｈｗｈｅｅｚｉｎｇｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｕｎｄｅｒ３６ｍｏｎｔｈｓ：ａｃｒｏｓｓ
ｓｅｃｔｉｏｎａｌｓｔｕｄｙｉｎｓｏｕｔｈＬｉｓｂｏｎ，Ｐｏｒｔｕｇａｌ［Ｊ］．ＩｎｔＪＥｎｖｉｒｏｎＲｅｓ
ＰｕｂｌｉｃＨｅａｌｔｈ，２０２０，１７（１８）：６９２９．

［３２］　ＹＥＤＮ，ＫＬＥＩＮＭ，ＣＨＡＮＧＨＨ，ｅｔａｌ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇａｃｕｔｅｃａｒ
ｄｉｏｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｍｂｉｅｎｔｖｏｌａｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．
Ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｙ，２０１７，２８（２）：１９７－２０６．

［３３］　ＰＥＥＬＡＭ，ＷＩＬＳＯＮＡＭ，ＬＯＫＥＹＫ．Ａｓｔｈｍａｂｒｅａｔｈｏ
ｍｉｃｓｐｒｏｍｉｓｉｎｇｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｉｎｎｅｅｄｏｆｖａｌｉｄａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｐｅｄｉａｔｒ
Ｐｕｌｍｏｎｏｌ，２０１８，５３（３）：２６３－２６５．

［３４］　ＰＡＲＥＤＩＰ，ＫＨＡＲＩＴＯＮＯＶＳ，ＢＡＲＮＥＳＰ．Ｅｌｅｖａｔｉｏｎｏｆｅｘ
ｈａｌｅｄｅｔｈａｎｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎａｓｔｈｍａ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔ
ＣａｒｅＭｅｄ，２０００，１６２（４）：１４５０－１４５４．

［３５］　ＢＥＬＬＩＡＶ，ＣＡＴＡＬＡＮＯＦ，ＰＩＳＴＥＬＬＩＲ，ｅｔａｌ．Ａｇｉｎｇｏｎ
ｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｐｉｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２００４，
１７０（１）：１００．

［３６］　ＦＡＲＲＡＩＡＭ，ＣＡＶＡＬＥＩＲＯＲＵＦＯＪ，ＰＡＣＩ?ＮＣＩＡＩ，ｅｔａｌ．Ｈｕ
ｍａｎｖｏｌａｔｉｌｏｍｅａｎａｌｙｓｉｓｕｓｉｎｇｅＮｏｓｅｔｏａｓｓｅｓｓｕｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｓｔｈ
ｍａｉｎａｃｌｉｎｉｃａｌｓｅｔｔｉｎｇ［Ｊ］．Ａｌｌｅｒｇｙ，２０２０，７５（７）：１６３０－１６３９．

［３７］　ＢＲＩＮＫＭＡＮＰ，ＶＡＮＤＥＰＯＬＭＡ，ＧＥＲＲＩＴＳＥＮＭＧ，ｅｔａｌ．
Ｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈｐｒｏｆｉｌｅｓｉｎｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｌｏｓｓｏｆｃｏｎｔｒｏｌａｎｄ
ｃｌｉｎｉｃａｌｒｅｃｏｖｅｒｙｉｎａｓｔｈｍａ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＡｌｌｅｒｇｙ，２０１７，４７
（９）：１１５９－１１６９．

［３８］　ＤＥＶＲＩＥＳＲ，ＢＲＩＮＫＭＡＮＰ，ＶＡＮＤＥＲＳＣＨＥＥＭＰ，ｅｔａｌ．
Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｗｉｔｈｓｐｉｒｏｍｅｔｒｙ：ｖａｌｉ
ｄａｔｉｏｎｏｆａｎｅｗａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．
ＪＢｒｅａｔｈＲｅｓ，２０１５，９（４）：０４６００１．

［３９］　ＤＲＡＧＯＮＩＥＲＩＳ，ＳＣＨＯＴＲ，ＭＥＲＴＥＮＳＢＪＡ，ｅｔａｌ．Ａｎｅ
ｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｉｎｔｈｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｓｔｈｍａａｎｄ
ｃｏｎｔｒｏｌｓ［Ｊ］．ＪＡｌｌｅｒｇｙＣｌｉｎＩｍｍｕｎｏｌ，２００７，１２０（４）：８５６－
８６２．

［４０］　ＦＥＮＳＮ，ＲＯＬＤＡＡＮＡＣ，ＶＡＮＤＥＲＳＣＨＥＥＭＰ，ｅｔａｌ．
Ｅｘｔｅｒｎａｌｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈｐｒｏｆｉｌｉｎｇｕｓｉｎｇａｎｅｌｅｃ
ｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｉｎｔｈｅｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆａｓｔｈｍａｗｉｔｈｆｉｘｅｄａｉｒｗａｙｓ
ｏｂｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｃｈｒｏｎｉｃｏｂｓｔｒｕｃｔｉｖｅｐｕｌｍｏｎａｒｙｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．
ＣｌｉｎＥｘｐＡｌｌｅｒｇｙ，２０１１，４１（１０）：１３７１－１３７８．

［４１］　ＤＲＡＧＯＮＩＥＲＩＳ，ＱＵＡＲＡＮＴＡＶＮ，ＣＡＲＲＡＴＵＰ，ｅｔａｌ．
Ｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈｐｒｏｆｉｌｉｎｇｂｙｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅｅｎａｂｌｅｄｄｉｓｃｒｉｍｉ
ｎａｔｉｏｎｏｆａｌｌｅｒｇｉｃｒｈｉｎｉｔｉｓａｎｄｅｘｔｒｉｎｓｉｃａｓｔｈｍａ［Ｊ］．Ｂｉｏｍａｒｋ
ｅｒｓ，２０１９，２４（１）：７０－７５．

［４２］　ＤＥＶＲＩＥＳＲ，ＤＡＧＥＬＥＴＹＷＦ，ＳＰＯＯＲＰ，ｅｔａｌ．Ｃｌｉｎｉｃａｌ
ａｎｄｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｐｈｅｎｏｔｙｐｉｎｇｂｙｂｒｅａｔｈｏｍｉｃｓｉｎｃｈｒｏｎｉｃａｉｒ
ｗａｙｄｉｓｅａｓｅｓｉｒｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｔｈｅｄｉａｇｎｏｓｔｉｃｌａｂｅｌ［Ｊ］．ＥｕｒＲｅ
ｓｐｉｒＪ，２０１８，５１（１）：１７０１８１７．

［４３］　ＭＥＹＥＲＮ，ＤＡＬＬＩＮＧＡＪＷ，ＮＵＳＳＳＪ，ｅｔａｌ．Ｄｅｆｉｎｉｎｇａ
ｄｕｌｔａｓｔｈｍａｅｎｄｏｔｙｐｅｓｂｙｃｌｉｎｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｐａｔｔｅｒｎｓｏｆｖｏｌａ
ｔｉｌｅｏｒｇａｎｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓｉｎｅｘｈａｌｅｄａｉｒ［Ｊ］．ＲｅｓｐｉｒＲｅｓ，２０１４，
１５（１）：１３６．

［４４］　ＴＥＮＥＲＯＬ，ＳＡＮＤＲＩＭ，ＰＩＡＺＺＡＭ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｎｏｓｅ
ｉｎｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｕｎｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄａｓｔｈｍａ［Ｊ］．
ＪＢｒｅａｔｈＲｅｓ，２０２０，１４（４）：０４６００３．

［４５］　ＶＡＮＤＥＲＳＣＨＥＥＭＰ，ＰＡＬＭＡＹＲ，ＣＯＷＡＮＪＯ，ｅｔａｌ．
Ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇｓｔｅｒｏｉｄｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅｎｅｓｓｉｎｐａｔｉｅｎｔｓｗｉｔｈａｓｔｈｍａｕｓｉｎｇ
ｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈｐｒｏｆｉｌｉｎｇ［Ｊ］．ＣｌｉｎＥｘｐＡｌｌｅｒｇｙ，２０１３，４３
（１１）：１２１７－１２２５．

［４６］　ＣＡＶＡＬＥＩＲＯＲＵＦＯＪ，ＰＡＣＩ?ＮＣＩＡＩ，ＭＥＮＤＥＳＦＣ，ｅｔａｌ．
Ｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈｃｏｎｄｅｎｓａｔｅｖｏｌａｔｉｌｏｍｅａｌｌｏｗｓｓｅｎｓｉｔｉｖｅｄｉａｇｎｏ
ｓｉｓｏｆｐｅｒｓｉｓｔｅｎｔａｓｔｈｍａ［Ｊ］．Ａｌｌｅｒｇｙ，２０１９，７４（３）：５２７－
５３４．

［４７］　ＬＡＭＭＥＲＳＡ，ＢＲＩＮＫＭＡＮＰ，ＴＥＮＩＪＥＮＨＵＩＳＬＨ，ｅｔａｌ．
Ｉｎｃｒｅａｓｅｄｄａｙｔｏｄａｙｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｓｉｎｅｘｈａｌｅｄｂｒｅａｔｈｐｒｏｆｉｌｅｓａｆ
ｔｅｒａｒｈｉｎｏｖｉｒｕｓｃｈａｌｌｅｎｇｅｉｎａｓｔｈｍａ［Ｊ］．Ａｌｌｅｒｇｙ，２０２１，７６
（８）：２４８８－２４９９．

（
HIJK

：
LMN

）

·４３１· WU'()XEY

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
%

２６
A




