
《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

书书书

!"#$%&'()*+,-./01234

567"89:;<=>?

!

　
"

，
#

　
$

，
%&'

，
(

　
)

，
*+,

，
-./

，
012

（
!"#$%&'()*+,-./0123 4567

，
89 :;

，７３００５０）

　　
@

　
A

：
B;

　
<=>?@ABCDEFGHI4JKLMNOP

（ＤＣＤ）
QRS?TUVW*XYZ

。
CD

　
[Z\

]:^_`a

１８
b

，
cd>?T@A

（ＥＶＬＰ）
BC

，
eZfEgh

２％
DEWfEijkE

，
lImnoEpqrstuv

；

wxyz@A{|}~����

。ＥＶＬＰ
BCd��

，
�TQR���QR���^_`a?�

，
l}~T��

。
EF

　ＥＶＬＰ

@A

４ｈ
y

，２
U����

［ｐａ（Ｏ２）／ＦｉＯ２］、T���r

（ＰＶＲ）
om�T�����

，
������ ¡

（Ｐ＜０．０５）。ＥＶＬＰ

¢£

，
DEUTQR�`¤¥¦§

（ＩＬ）６、ＩＬ１β、̈ ©ªK«¬

α（ＴＮＦα）o­�®¯«¬

１α（ＨＩＦ１α）WｍＲＮＡ°±²³´

µ¶·¸U

，
¹ºµI»U

，
������ ¡

（Ｐ＜０．０５）。２
U

ＥＶＬＰ
@A

４ｈ
y¼½¾¿ÀÁ�

１、２、３ｈ
yÂº

，
����

�� ¡

（Ｐ＜０．０５）；ＥＶＬＰ
@A

４ｈ
y

，
I»UÃÄ²³�

１、２、３ｈ
yÅ´

，
������ ¡

（Ｐ＜０．０５）；
DEU

１、２、３、４ｈ
y

ÃÄ²³ºµI»U

，
������ ¡

（Ｐ＜０．０５）。ＥＶＬＰ４ｈ
�

，
I»U

、
DEUTUV!ÆÇ?È��ⅠÉÊ��¶·¸

UÂº

，
ÆÇ?È��Ⅱ、ⅣÊ�

、ＡＴＰ
²³�I»U

、
¶·¸UËÅ´

，
������ ¡

（Ｐ＜０．０５）。ＥＶＬＰ
¢£

，
DEU�

Ì§��É

（ＨＯ）１、
Í�Î�É?ÏÐ�ÑÊÒ?γÓÑÊ«¬

（ＰＧＣ）１
oÔÕÖ«¬

１（ＮＲＦ１）
W

ｍＲＮＡ
°±²³Ë´

µI»U

、
¶·¸U

，
������ ¡

（Ｐ＜０．０５）。
EG

　ＥＶＬＰ
TQR°×ØÙÚWÛÜÝÎoÞßàÒá

。
DEFGH

TQR�âãÙäåÛÜæ�

，
ÛiTQRçèÍé!T�ÆÇ?Wê��ë

，
lIQRT��ì��íW*XYZ

。

HIJ

：
>?T@A

；
DE

；
TQR

；
Üîæ�

；
Þß²³

KLMNO

：Ｒ５４１；Ｒ６１７　
P4QRS

：Ａ　
PTUO

：１６７２２３５３（２０２１）２３０１３０５　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０２１２８５５

Ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｈｙｄｒｏｇｅｎｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ
ｉｎａｎｅｘｖｉｖｏｐｅｒｆｕｓｉｏｎｍｏｄｅｌｏｎｌｕｎｇｔｉｓｓｕｅ
ｆｒｏｍｏｒｇａｎｄｏｎａｔｉｏｎｄｏｎｏｒｓａｆｔｅｒｃａｒｄｉａｃｄｅａｔｈ
ＣＨＡＯＤｏｎｇ，ＱＩＱｉ，ＨＵＧａｗｅｉ，ＺＨＡＮＧＢｉｎ，ＷＡＮＧＺｈａｎｐｅｎｇ，

ＴＩＡＮＨｕａｓｈａｎ，ＬＩＱｉｎｇｘｉｎ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｔｈｏｒａｃｉｃＳｕｒｇｅｒｙ，ｔｈｅ９４０ｔｈＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＪｏｉｎｔＬｏｇｉｓｔｉｃＳｕｐｐｏｒｔＦｏｒｃｅｏｆ

ｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＰｅｏｐｌｅ′ｓＬｉｂｅｒａｔｉｏｎＡｒｍｙ，Ｌａｎｚｈｏｕ，Ｇａｎｓｕ，７３００５０）

　　Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　Ｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆｈｙｄｒｏｇｅｎｐｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｉｎａｎｅｘｖｉｖｏ
ｐｅｒｆｕｓｉｏｎｍｏｄｅｌｏｎｌｕｎｇｔｉｓｓｕｅｆｒｏｍｏｒｇａｎｄｏｎａｔｉｏｎｄｏｎｏｒｓａｆｔｅｒｃａｒｄｉａｃｄｅａｔｈ（ＤＣＤ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｅｉｇｈｔ
ｅｅｎＮｅｗＺｅａｌａｎｄｗｈｉｔｅｒａｂｂｉｔｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｔｏｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｘｖｉｖｏｌｕｎｇｐｅｒｆｕｓｉｏｎ（ＥＶＬＰ）ｍｏｄｅｌ．Ａｉｒ
ｏｒａｉｒｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ２％ ｈｙｄｒｏｇｅｎｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ，ａｎｄａｒｔｅｒｉａｌａｎｄａｉｒｗａｙｐｒｅｓｓｕｒｅｗａｓｍｏｎｉ
ｔｏｒｅｄｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ．Ｔｈｅｉｎｆｕｓｉｏｎｗａｓｓａｍｐｌｅｄｈｏｕｒｌｙｔｏｃｈｅｃｋｆｏｒｏｘｙｇｅｎａｔｉｏｎ．ＡｆｔｅｒＥＶＬＰ，ｌｕｎｇ
ｇｒａｆｔｓｗｅｒｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄｉｎｔｏｌａｒｇｅｅａｒｅｄｒａｂｂｉｔｓｏｆｔｈｅｓａｍｅａｇｅｉｎｐｏｓｉｔｉｖｅｐｏｓｉｔｉｏｎ，ａｎｄｌｕｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　 Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｏｘｙｇｅｎａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ
［ｐａ（Ｏ２）／ＦｉＯ２］，ｐｕｌｍｏｎａｒｙｖａｓｃｕｌａｒｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ（ＰＶＲ）ａｎｄｄｙｎａｍｉｃｌｕｎｇｃｏｍｐｌｉａｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ
ｔｗｏｇｒｏｕｐｓａｔ４ｈａｆｔｅｒＥＶＬＰｐｅｒｆｕｓｉｏｎ（Ｐ＜０．０５）．ＤｕｒｉｎｇＥＶＬＰ，ｔｈｅｍＲＮＡｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆ
ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ（ＩＬ６），ＩＬ１β，ｔｕｍｏｒｎｅｃｒｏｓｉｓｆａｃｔｏｒα（ＴＮＦα）ａｎｄｈｙｐｏｘｉａｉｎｄｕｃｉｂｌｅｆａｃｔｏｒ１α
（ＨＩＦ１α）ｉｎｌｕｎｇｇｒａｆｔｓｉｎｔｈｅｈｙｄｒｏｇｅｎｇｒｏｕｐｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｓｈａｍｓｕｒｇｅｒｙｇｒｏｕｐ，ｂｕｔ
ｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ１，２ａｎｄ３ｈａｆｔｅｒＥＶＬＰｐｅｒｆｕｓｉｏｎ，

VWXY

：２０２１－０６－２１
Z[\B

：
89ïðñ7�òóôõ

（１６０６ＲＪＺＡ１８４）
]^>_

：
ö÷\

，Ｅ－ｍａｉｌ：ｌｉｑｘｃｈｅｓｔ＠１６３．ｃｏｍ

·３１·２０２１，２５（２３）：１３－１７．
øZùú2ûüý

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

　　ｇｌｕｃｏｓｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｉｎｂｏｔｈｇｒｏｕｐｓｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄａｔ４ｈ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｌａｃｔｉｃａｃｉｄｉｎｔｈｅ
ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｔ４ｈａｆｔｅｒＥＶＬＰｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔａｔ１，２ａｎｄ３ｈ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｌａｃｔｉｃａｃｉｄ
ｌｅｖｅｌｓａｔ１，２，３ａｎｄ４ｈｉｎｔｈｅｈｙｄｒｏｇｅｎｇｒｏｕｐｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ（Ｐ＜
０．０５）．ＡｆｔｅｒＥＶＬＰｆｏｒ４ｈ，ｔｈｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｃｏｍｐｌｅｘⅠ ｅｎｚｙｍｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｔｈｅｌｕｎｇｔｉｓｓｕｅｓｏｆｔｈｅ
ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｈｙｄｒｏｇｅｎｇｒｏｕｐｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｓｈａｍｏｐｅｒａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｍｉ
ｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｃｏｍｐｌｅｘⅡ ａｎｄⅣ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓａｎｄＡＴＰｌｅｖｅｌｓｉｎｔｈｅｈｙｄｒｏｇｅｎｇｒｏｕｐｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
ｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｓｈａｍｏｐｅｒａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．ＤｕｒｉｎｇＥＶＬＰ，ｔｈｅｍＲＮＡｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｌｅｖｅｌｓｏｆｈｅｍｅｏｘｙｇｅｎａｓｅ（ＨＯ）１，ｐｅｒｏｘｉｓｏｍｅｐｒｏｌｉｆｅｒａｔｏｒａｃｔｉｖａｔｅｄｒｅｃｅｐｔｏｒγｃｏａｃｔｉｖａｔｏｒ１
（ＰＧＣ１）ａｎｄｎｕｃｌｅａｒｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｆａｃｔｏｒ１（ＮＲＦ１）ｉｎｔｈｅｈｙｄｒｏｇｅｎｇｒｏｕｐｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎ
ｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｓｈａｍｏｐｅｒａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＥＶＬＰｌｕｎｇｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ
ｓｈｏｗｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｃｈａｎｇｅｓａｎｄｉｍｐａｉｒｅｄｍｅｔａｂｏｌｉｃｐｒｏｆｉｌｅ．Ｈｙｄｒｏｇｅｎｐｒｅｔｒｅａｔｅｄｌｕｎｇ
ｇｒａｆｔｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｒｅｄｕｃｅｔｈｅｐｒｏｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅａｃｔｉｏｎｓ，ｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｂｉｏｇｅｎｅｓｉｓｏｆｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａ
ｉｎｔｈｅｌｕｎｇｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｌｕｎｇｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｐｌａｙａｂｅｔｔｅｒｒｏｌｅｉｎｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇｔｈｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄｌｕｎｇ．

Ｋｅｙ　ｗｏｒｄｓ：ｅｘｖｉｖｏｌｕｎｇｐｅｒｆｕｓｉｏｎ；ｈｙｄｒｏｇｅｎｇａｓ；ｌｕｎｇｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ；ｉｎｆｌａｍｍａｔｏｒｙｒｅａｃ
ｔｉｏｎ；ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ

　　
>?T@A

（ＥＶＬＰ）
þÿ!ã"Iâ�#$

%&æ�WQRS?Tij'()W*+,-

，

-�.´W�Z/0

，
123Ý4TQR5ùW

67

［１］。ＥＶＬＰ
âY8()9:;<=F>ÈÒ

áS?T?@W*+A¸

［２］。
Bñ

ＥＶＬＰ
W/0

þC$DEF�4GHWIA

，
¹

ＥＶＬＰ
JIW

KYZL.MÿNO

，
P

ＥＶＬＰ
â¯Q?6RS

TU���+V

，
loÜîæ��I

，
Ëâ¯QQ

RMNáW

［３］。ＥＶＬＰ
TQR!XE�mnRS

!Y

，
õZ[\

［４］
°ã

，
XE�mnRS]^â

�"_ëEp­�`a®bXE�cde�fW

*+«§

。
g�hZ

ＥＶＬＰ
ijMN>È�iµ

TUVj²

、
klS?�{Wmn

、
TopWq

È

，
¹$

ＥＶＬＰ
rijTQRsâ�tìuvT

·¸JIWKYZ

［５］。
^Áøwoùú[\

［６－７］

°ã

，
DEâZµ;<x�TáWy9:z{

。

DE°×Ø|^W}Üo}~L��

，
lâ�Y

8u:E?���¬ì�*+YZ

。
�[\<=

>?@ABCDEFGHI4JKLMNOP

（ＤＣＤ）
QRS?TUVW*XYZ

，
�$8TQ

RÍé!äåÜîæ�

、
3�Þß²³o*��

íT��NS\W��

。

１　
`abCD

１．１　
3456

[Z\]:^_`a

（ＣＢＷＲ／Ｂ）１８
b

，２～
４
��

，
?�Á

２．０～３．０ｋｇ，
����

，
wèa�

Ë���²o����

，
��8

２０～２４℃，
JI

��8

５５％～７０％，
���Ç����

。
�� 

¡[Z

，
µøwZ¢�øw�S£

１
¤

。
¥�¦

YË§»¡cm�XH�¨ij

，
©ª«¬­H

®¯°#pI±oøwm�H²°�¨

。

１．２　ＥＶＬＰ
78

³´Ò?m�

，
E�µ�

。
¶g·¸¹mn

、

ºn»�¼½¾¿�

，
�>¶¸À�mn

、
·¸À

ºn

，
l�Á¿�

，
ÂÆÃÄ

。
|\ÅÆ§Îm�

�{FÇ�p

，
È¡Ç�%E

，
*#�W4TUV

zØlÉ¿µÊ�@AË�

。
Ì­�yµE�

，

$

ＥＶＬＰ
Í�r�Z4T�Î

４ｈ。ＥＶＬＰ
¢£

，

eZfE

（
I»U

，ｎ＝６）
g$

３７℃
ÏÐÇh

２％
DEWfEijTkE

（
DEU

，ｎ＝６），
l

@A

Ｓｔｅｅｎ
Ñ{

（ＸＶＩＶＯＰｅｒｆｕｓｉｏｎＡＢ，Ｇｔｅｂｏｒｇ，
ÒÓ

）。
|õ�ÔÁ

１０％
W³ÕÖ�×Ø@A

，

lÙÚÏÛÜçèõ�ÔÁ

（
|

２０％
W4ÝØÁ

�Þ

）１ｈ。
stuvTmnq

、
Epß0q

、
Ep

ÔÁ

，
�àTm����oT���r

（ＰＶＲ）。
¶·¸m�

（
¶·¸U

，ｎ＝６）
áÒ³´

、
E�â

×¸o

１００％
�EW¡ãkE

，
l�äzØTU

Vij}v�à

。

１．３　
9:;<=>?@AB

[\DEFGHIQRTWåæ

。ＥＶＬＰ４ｈ
�

，
çèéT

，
kÍÕÖ¡Öê

１００％
�E

５ｍｉｎ，
ñ�`QR�Tºne�

，
ij�E�à

。
��

ＥＶＬＰ
@AfEkEo

ＥＶＬＰ
@ADEkEWQ

·４１· øZùú2ûüý

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
.

２５
ë



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

R?QR�����

，
ìí����

［ｐａ（Ｏ２）／
ＦｉＯ２］、ＰＶＲom�T���

。ＥＶＬＰ
¢£

，
wx

yeî@A{

，
hZÃÄvÄïðñⅡ （ＢｉｏＶｉ

ｓｉｏｎ，ＭｏｕｎｔａｉｎＶｉｅｗ，ＣＡ）
vÁ@A{ÃÄ²³

。

１．４　
3CDEF


GHIJKL

ＥＶＬＰ４ｈ
�

，
kÍ

ＳＹＢＲＧｒｅｅｎ２
òóøyô

Èõ


ö�É÷æ�()QRTUV!`¤¥¦

§

（ＩＬ）６、ＩＬ１β、̈ ©ªK«¬

α（ＴＮＦα）、­�

®¯«¬

（ＨＩＦ）１α、�Ì§��É

（ＨＯ）１、
Í�

Î�É?ÏÐ�ÑÊÒ?γÓÑÊ«¬

（ＰＧＣ）１
oÔÕÖ«¬

１（ＮＲＦ１）
o8øù

３
úÄjDÉ

（ＧＡＰＤＨ）
W

ｍＲＮＡ
²³

［９］。
�û

，
vÄ'@A

２ｈ
�

，
QRTUV!

ＩＬ６、ＩＬ１β、ＴＮＦαo

ＧＡＰＤＨ
ｍＲＮＡ

²³

。

１．５　
MNOIPQ<

ＡＴＰ
RSBT

ＥＶＬＰ４ｈ
�

，
hZÆÇ?�>ïðñ

（Ｔｈｅｒ
ｍｏＦｉｓｈｅｒＳｃｉｅｎｔｉｆｉｃ，Ｒｏｃｋｆｏｒｄ，ＩＬ）̀

TUV!�

>ÆÇ?

。
âüTUV

，
ñ�ÛêÌWÆÇ?�

>Õý{þÿ

。
ÆÇ?!î�

，
eZ"#$Äó

（ＰｉｅｒｃｅＣｈｅｍｉｃａｌＣｏ．，Ｒｏｃｋｆｏｒｄ，ＩＬ）
vÄ%`&

�

。
NzÆÇ?%`

，
eZ'()vÄÆÇ?È

��Ⅰ、ⅡoⅣ （Ａｂｃａｍ，Ｃａｍｂｒｉｄｇｅ，ＭＡ）WÉÊ

�

。
hZ

ＥＮＬＩＴＥＮＡＴＰ
}vÍ�ê�b*ïð

ñ

（Ｐｒｏｍｅｇａ，Ｍａｄｉｓｏｎ，ＷＩ）
vÄ

ＥＶＬＰ４ｈ
�T

UV!W+,-úÄ

（ＡＴＰ）
hÁ

。

１．６　
UVWXY

�[\.@eZË0

±
���°/

。
¥��

0ËhZ

ＳＰＳＳＶｅｒｓｉｏｎ２２
��12

（ＳＰＳＳＩｎｃ．，
Ｃｈｉｃａｇｏ，ＩＬ）

ij�à

。
34��à°ãç??

�ÙÚy

，
hZ

Ｂｏｎｆｅｒｒｏｎｉ
²�}w()è?Ë

05£W��

，
|ij9*��

。Ｐ＜０．０５
8�

����� ¡

。

２　
E

　
F

２．１　ＥＶＬＰ
9Z[\9:;<=>?@]^_

ＥＶＬＰ
6�&¿TQR�

，
DEU

ｐａ（Ｏ２）／
ＦｉＯ２、ＰＶＲom�T���$

ＥＶＬＰ
W

４ｈ
�ò�

*78Ä

，ＥＶＬＰ
@A

４ｈ
y

，２
U

ｐａ（Ｏ２）／ＦｉＯ２、
ＰＶＲ

om�T�����

，
������ ¡

（Ｐ＜０．０５），
9°

１。

c

１　２
9!"8#$d8efgh+ijklmnop

（珋ｘ±ｓ）

UÁ y:

［ｐａ（Ｏ２）／ＦｉＯ２］／ｍｍＨｇ ＰＶＲ／［ｍｍＨｇ／（ｍＬ·ｍｉｎ）］ m�T���

／（ｍＬ／ｃｍＨ２Ｏ）

I»U

１ｈ ３９６．１３±９．０２ ０．２１±０．０５ ０．６０±０．０５
２ｈ ３９１．２２±７．１０ ０．２２±０．０４ ０．５８±０．０７
３ｈ ３８９．２４±８．０７ ０．２３±０．０５ ０．５７±０．０６
４ｈ ３０５．３０±１１．３４ ０．４３±０．１１ ０．３８±０．０４

DEU

１ｈ ３９８．５０±７．０６ ０．２０±０．０４ ０．５９±０．０４
２ｈ ３９６．６４±５．５１ ０．２１±０．０５ ０．６０±０．０６
３ｈ ３９３．３７±９．０７ ０．２２±０．０４ ０．５８±０．０５
４ｈ ３８９．１５±８．２６ ０．２３±０．０８ ０．５９±０．０６

　　ｐａ（Ｏ２）／ＦｉＯ２：����

；ＰＶＲ：
T���r

。
TI»U��

，Ｐ＜０．０５。

２．２　ＥＶＬＰ̀
abcde>\9Z[fghi

]

ｍＲＮＡ
jklm]^_

ＥＶＬＰ
¢£

，
DEUTQR�

ＩＬ６、ＩＬ１β、

ＴＮＦαo

ＨＩＦ１αW

ｍＲＮＡ
°±²³´µ¶·¸

U

，
¹ºµI»U

，
������ ¡

（Ｐ＜
０．０５），

9°

２。

c

２　ＥＶＬＰ
Yq'()*+,856rstu;

ｍＲＮＡ
cvwxop

（珋ｘ±ｓ）

UÁ

ＩＬ６ｍＲＮＡ ＩＬ１βｍＲＮＡ ＴＮＦαｍＲＮＡ ＨＩＦ１αｍＲＮＡ

I»U

（ｎ＝６） ４００．９２±３２．１０ ３８５．６０±３９．７５ ５８７．４７±６７．１２ １６１．９６±１２．４３

DEU

（ｎ＝６） １００．５１±１２．３３ １１６．４０±１２．５１ １０９．２０±１３．４３ ４３．２５±４．３８
¶·¸U

（ｎ＝６） ３．５１±０．３０ １０．３６±１．６４ １１．５３±１．３３ ２５．４１±２．１０

　　ＩＬ６：̀
¤¥¦§

６；ＩＬ１β：̀ ¤¥¦§

１β；ＴＮＦα：̈ ©ªK«¬

α；ＨＩＦ１α：­�®¯«¬

１α。TDEU��

，Ｐ＜０．０５。

２．３　ＥＶＬＰ̀
abcde>\9Z[nolm

]^_

２
U

ＥＶＬＰ
@A

４ｈ
y¼½¾¿ÀÁ�

１、２、
３ｈ

yÂº

，
������ ¡

（Ｐ＜０．０５）；
DE

U

１、２、３、４ｈ
y¼½¾¿ÀÁËºµI»U

，
�

�;��� ¡

（Ｐ＞０．０５）；ＥＶＬＰ
@A

４ｈ
y

，

I»UÃÄ²³�

１、２、３ｈ
yÅ´

，
�����

� ¡

（Ｐ＜０．０５）；
DEUU

１、２、３、４ｈ
yÃÄ

·５１·.

２３
¢ øZùú2ûüý

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

²³��

，
��;��� ¡

（Ｐ＞０．０５）；
DE

U

１、２、３、４ｈ
yÃÄ²³ºµI»U

，
����

�� ¡

（Ｐ＜０．０５）。
9°

３。
c

３　ＥＶＬＰ
Yq'()*+,856yzwx;{|

（珋ｘ±ｓ）

UÁ y: ¼½¾

／（ｍｇ／ｄＬ）
ÃÄ

／（ｍｍｏｌ／Ｌ）

I»U

（ｎ＝６） １ｈ １６０．２５±６．１７ ０．４０±０．１２

２ｈ １４５．１６±５．４５ ０．４３±０．１１

３ｈ １３７．７０±６．６２ ０．５０±０．０９
４ｈ １２５．２４±１０．１５ ０．５８±０．１３

DEU

（ｎ＝６） １ｈ １５９．６７±７．３３ ０．１９±０．０２＃

２ｈ １４３．３５±６．２４ ０．２１±０．０３＃

３ｈ １３５．１２±９．１９ ０．１８±０．０２＃

４ｈ １２３．０４±１２．５６ ０．２０±０．０３＃

　　
T

４ｈ
y:��

，Ｐ＜０．０５；TI»U��

，＃Ｐ＜０．０５。

２．４　ＥＶＬＰ̀
abcde>\9Z[MNOI

PQ<

ＡＴＰ
RS]^_

ＥＶＬＰ４ｈ
�

，
I»U

、
DEUTUV!ÆÇ?

È��ⅠÉÊ��¶·¸UÂº

，
DEUÆÇ?È

��Ⅱ、ⅣÊ�o

ＡＴＰ
²³�I»U

、
¶·¸UËÅ

´

，
������ ¡

（Ｐ＜０．０５），
9°

４。
２．５　ＥＶＬＰ̀

abcde>\9Z[

ＨＯ１、
ＰＧＣ１αpＮＲＦ１]ｍＲＮＡjklm]^_

ＥＶＬＰ
¢£

，
DEU

ＨＯ１、ＰＧＣ１αo

ＮＲＦ１
W

ｍＲＮＡ
°±²³Ë´µI»U

、
¶·¸U

，
�

����� ¡

（Ｐ＜０．０５），
9°

５。

c

４　ＥＶＬＰ
Yq'()*+,856}~"���g

ＡＴＰ
��;{|

（珋ｘ±ｓ）

UÁ ÆÇ?È��Ⅰ／％ ÆÇ?È��Ⅱ／％ ÆÇ?È��Ⅳ／％ ＡＴＰ／（ｍｍｏｌ／Ｌ）

I»U

（ｎ＝６） ４２．４０±５．５０＃ ４５．６０±６．２０ １０２．４０±１６．６０ ５．００±０．６０

DEU

（ｎ＝６） ８５．６０±１２．３０＃ １１８．４０±１２．６０ １２０．２０±１５．２０ １６．８０±５．８０
¶·¸U

（ｎ＝６） １００．００±９．４０ １００．００±１３．２０ １００．００±１２．８０ １０．２０±１．５０

　　ＡＴＰ：
+,-úÄ

。
TDEU��

，Ｐ＜０．０５；T¶·¸U��

，＃Ｐ＜０．０５。

c

５　ＥＶＬＰ
Yq'()*+,856

ＨＯ１、ＰＧＣ１α

�

ＮＲＦ１
;

ｍＲＮＡ
cvwx;{|

（珋ｘ±ｓ）

UÁ

ＨＯ１ｍＲＮＡ ＰＧＣ１αｍＲＮＡ ＮＲＦ１ｍＲＮＡ

I»U ９０．２０±１０．８０ ４３．６０±５．４０ １２４．５０±１３．７０

DEU

１２０．６０±１３．５０ １２８．４０±１３．２０ ２００．８０±１６．６０
¶·¸U ２０．６０±３．５０ ３９．８０±５．８０ １５６．２０±１５．３０

　　ＰＧＣ１α：Í�Î�É?ÏÐ�ÑÊÒ?γÓÑÊ«¬

１α；

ＨＯ１：
�Ì§��É

１；ＮＲＦ１：
ÔÕÖ«¬

１。

TDEU��

，Ｐ＜０．０５。

３　
�

　
G

[\

［８－９］
°ã

，ＥＶＬＰ
A¸â3�TQRF

�

，
¹

ＥＶＬＰ
âÑÊTQR�WÜ�æ�

，
åæÞ

ß²³

［１０］，
ITQR�â�°<êåæ

，̀
aI

QRMN_ë*^áW

。
[\

［１１］
=p

，ＩＬ１０
W

+{>??�Zµ

ＥＶＬＰ
�@3�Üîæ�

，
-

��íWQR?@

。
ña

，
??¥tìWJIÜ

îæ�Añ#$

，
�Á"$QR�BC­DTW

EF!°×FG8HØ

。
DEY8u:2<E

?

，
â|kÍÕÖ¡RSÖê

，
KYZx

，
oI�

ZµTJIz{

，
s$J

、
Æ

、
Ko4Jyz{!

�ZGH

［１２］。
«L

，
$

ＥＶＬＰ
!ijDEFGH

TQR-�*+/0

。
�[\<=

ＥＶＬＰ
ITQ

R�Wo�åæ

，
NØ$

ＥＶＬＰ
Íé!eZDE

FGHTQR�M#$WN7

，
�y!ãDEF

GH�iµ*XTQRUV

。

�[\�&�8

２％
WDE�Zµ`aTQ

R!

，
�

４％
&�WDEOD�P´

。
[\

［１３］
.

@Ù/

，
ÖêDEâ|Âº

ＥＶＬＰ
!TQR�W

Üîæ�

，
lQR:YZ$QR�s7t#$

。

ＨＯ１
"u:S¥¤TW}�ÎIUÉ

，
DEÏ´

4TQR�!

ＨＯ１
W°±

［１４］。
D®¯W¤¥*

Xo}ÜYZâ�"VWµDE!W

ＥＶＬＰ
TQ

R�QR���3�WX$¡Y

，
Z«8m�o

#[J

、
Æ

、
4oTQRBC!

，
­�'@AáW

â¯Q\&

ＩＬ１β、ＩＬ６o ＴＮＦαy��

，
�y]

°\&

ＩＬ８、ＩＬ１１
o=^§

γyÛÜ¤¥«¬o

_Î«¬

［１５］。
P*+W"

，
TQR!QR�UV

g�{!RvÛÜ«¬²³WÅ´`aT©*W

Zb�QR���+Vy�I

［１６］。ＥＶＬＰ
EFW

TUV!b×ÛÜ«¬²³Å´

。
[\

［１７］
°ã

，

ＩＬ１０
ò«ÈbâcYÛÜ¤¥«¬�d

，
ë��

Y

ＥＶＬＰ
rTQR�WÜîÍé

，
ÛiTe


�{

f+qÈ

，
Píg*�4QR�W��

。ＨＡＡＭＳ
y

［１８］
[\�û°ã

，ＥＶＬＰ
Íé!ÖêDEâ*

XTUV

，
¹[\h+<=DEkÍäåÜîo

¤¥~L3�T��

。
�[\b×

，ＥＶＬＰ
TQ

R°×ØÙÚWÛÜÝÎoÞßàÒá

，
DEF

GHâãÙäåÛÜæ�

，
ÛiT�ÆÇ?Wê

�bê

，
iaIT��ì��íW*XYZ

，
8i

uò4%DEGH*XT��W-?¡YNS4

i6W!0

。
DEÖê��@ÑÊ

ＰＧＣ１α、ＮＲＦ１
o

ＨＯ１
yIUÉW°±

，
ÛiÆÇ?W�ë

，
�

·６１· øZùú2ûüý

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ　　　　　
.

２５
ë



《
实
用
临
床
医
药
杂
志
》
版
权
所
有
 

ht
tp
:/
/j
cm
p.
yz
u.
ed
u.
cn

jµ

ＥＶＬＰ
!$TQR�!d�uè´�Í�

，

ÛÖ

ＡＴＰ
W<ê

。
DEÖêkl¯QTQRUV

!

ＨＩＦ１α°±Âº

，̀
ÞßWm�nãTQR�

ÁN´

，
«8

ＨＩＦ１α"

Ｏ２8�Wh+op«¬

oUV­�W*+�q

。
ÆÇ?��rY,�s

ＨＯ１
Í�kÍ�Î]ZorW

ＮＦｅ２
JI«¬

２
（Ｎｒｆ２）

Èõ«¬or

。
DEâ|kÍ®¯

Ｎｒｆ２
¦

¯W

ＨＯ１
Í�3�´�TáW

，Ｎｒｆ２
¦¯W

ＨＯ１
Í�8D®¯WÆÇ?ê��ëNS4

%\

。

er¥t

，ＥＶＬＰ
TQR°×ØÙÚWÛÜ

æ�

，
lÂº4¤¥ÞßÊ�

，
hZÖêDEFG

HTQR�

，
âkÍcYÛÜæ�oÏ|ÆÇ?

ê�bê

，
Âº

ＥＶＬＰ
JIWo�æ�

，
IQRT

��W*Xì�*+WYZ

。

i�P4

［１］　ＴＡＮＥＳ，ＮＯＤＡＫ，ＳＨＩＧＥＭＵＲＡＮ．ｅｘｖｉｖｏｌｕｎｇｐｅｒｆｕｓｉｏｎ：

ａｋｅｙｔｏｏｌｆｏｒｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎａｌｓｃｉｅｎｃｅｉｎｔｈｅｌｕｎｇｓ［Ｊ］．Ｃｈｅｓｔ，

２０１７，１５１（６）：１２２０－１２２８．

［２］　ＡＬＩＡ，ＰＥＴＴＥＮＵＺＺＯＴ，ＲＡＭＡＤＡＮＫ，ｅｔａｌ．Ｓｕｒｆａｃｔａｎｔ

ｔｈｅｒａｐｙｉｎｌｕｎｇｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ：Ａｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄｍｅｔａａ

ｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＴｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎＲｅｖｉｅｗｓ，２０２１，３５（４）：１００６３７－

１００６３７．

［３］　
uv­

，
wx

，
yz{

，
y

．ＩＬ１０
3�4JKL^|>?

T@A�ST��Wøw[\

［Ｊ］．
MNQR

，２０２１，１２

（０４）：４２１－４２７．

［４］　ＬＩＵＷ Ｃ，ＺＨＡＮＹＰ，ＷＡＮＧＸＨ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ

ｐｒｅｏｐｅｒａｔｉｖｅｒｅｇｉｍｅｏｆｓｅｌｅｃｔｉｖｅｇｕｔｄｅｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｃｏｍｂｉ

ｎａｔｉｏｎｗｉｔｈｐｒｏｂｉｏｔｉｃｓ，ａｎｄｓｍｅｃｔｉｔｅｆｏｒｒｅｄｕｃｉｎｇｅｎｄｏｔｏｘｅｍｉａ

ａｎｄｃｙｔｏｋｉｎｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｃａｒｄｉｏｐｕｌｍｏｎａｒｙｂｙｐａｓｓ：Ａｐｉｌｏｔ

ｒａｎｄｏｍｉｚｅｄ，ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｒｉａｌ［Ｊ］．Ｍｅｄｉｃｉｎｅ（Ｂａｌｔｉｍｏｒｅ），

２０１８，９７（４６）：ｅ１２６８５．

［５］　ＧＡＬＡＳＳＯＭ，ＦＥＬＤＪＪ，ＷＡＴＡＮＡＢＥＹ，ｅｔａｌ．Ｉｎａｃｔｉｖａｔｉｎｇ

ｈｅｐａｔｉｔｉｓＣｖｉｒｕｓｉｎｄｏｎｏｒｌｕｎｇｓｕｓｉｎｇｌｉｇｈｔｔｈｅｒａｐｉｅｓｄｕｒｉｎｇ

ｎｏｒｍｏｔｈｅｒｍｉｃｅｘｖｉｖｏｌｕｎｇｐｅｒｆｕｓｉｏｎ［Ｊ］．ＮａｔＣｏｍｍｕｎ，２０１９，

１０（１）：４８１．

［６］　ＳＡＧＥＡＴ，ＲＩＣＨＡＲＤＧＭ，ＺＨＯＮＧＫ，ｅｔａｌ．Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆ

ｄｏｎｏｒｒｅｌａｔｅｄｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎｃｌｉｎｉｃａｌｌｕｎｇｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎｕｓｉｎｇａ

ｖａｌｉｄａｔｅｄｅｘｖｉｖｏｌｕｎｇｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎｓｃｏｒｅ［Ｊ］．

ＪＨｅａｒｔｌｕｎｇＴｒａｎｓｐｌ，２０２１，４０（７）：６８７－６９５．

［７］　
}~{

，
ö��

，
y��

，
y

．
^|¶TZ�TQR3�

BCW���ÆOò�%à

［Ｊ］．
MNQR

，２０２１，１２

（５）：５５６－５６２．

［８］　
���

，
��

，
�4

，
y

．
T­�

／
'@AáWOT*X�

�W[\i�

［Ｊ］．
"�³´�TÈ�üý

，２０２１，４２

（３）：３０６－３１１．

［９］　ＮＯＤＡＫ，ＴＡＮＥＳ，ＨＡＡＭＳＪ，ｅｔａｌ．Ｏｐｔｉｍａｌｅｘｖｉｖｏｌｕｎｇ

ｐｅｒｆｕｓｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｗｉｔｈｏｘｙｇｅｎａｔｅｄｐｅｒｆｕｓａｔｅ［Ｊ］．ＪＨｅａｒｔ

ＬｕｎｇＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，２０１７，３６（４）：４６６－４７４．

［１０］　ＳＨＡＶＥＲＣＭ，ＷＡＲＥＬＢ．Ｐｒｉｍａｒｙｇｒａｆｔｄｙｓｆｕｎｃｔｉｏｎ：ｐａｔｈｏ

ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙｔｏｇｕｉｄｅｎｅｗｐｒｅｖｅｎｔｉｖｅｔｈｅｒａｐｉｅｓ［Ｊ］．ＥｘｐｅｒｔＲｅｖ

ＲｅｓｐｉｒＭｅｄ，２０１７，１１（２）：１１９－１２８．

［１１］　ＫＯＢＡＹＡＳＨＩＥ，ＳＡＮＯＭ．Ｏｒｇａｎｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｓｏｌｕｔｉｏｎｃｏｎｔａｉ

ｎｉｎｇｄｉｓｓｏｌｖｅｄｈｙｄｒｏｇｅｎｇａｓｆｒｏｍａｈｙｄｒｏｇｅｎａｂｓｏｒｂｉｎｇａｌｌｏｙ

ｃａｎｉｓｔｅｒｉｍｐｒｏｖｅｓｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄｉｓｃｈｅｍｉｃｋｉｄｎｅｙｓｉｎ

ｍｉｎｉａｔｕｒｅｐｉｇｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１９，１４（１０）：ｅ０２２２８６３．

［１２］　ＫＩＡＮＧＪＧ，ＳＭＩＴＨＪＴ，ＡＮＤＥＲＳＯＮＭＮ，ｅｔａｌ．Ｈｅｍｏｒｒｈａｇｅ

ｅｎｈａｎｃｅｓｃｙｔｏｋｉｎｅ，ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔ３，ａｎｄｃａｓｐａｓｅ３，

ａｎｄｒｅｇｕｌａｔｅｓｍｉｃｒｏＲＮＡｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｄａｍａｇｅａｆｔｅｒ

ｗｈｏｌｅｂｏｄｙｇａｍｍａｉｒｒａｄｉａｔｉｏｎｉｎｃｏｍｂｉｎｅｄｉｎｊｕｒｙ［Ｊ］．ＰＬｏＳ

Ｏｎｅ，２０１７，１２（９）：ｅ０１８４３９３．

［１３］　ＴＡＫＡＨＡＧＩＡ，ＭＩＹＡＭＯＴＯＥ，ＪＯＥＢ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ

ｏｆａＲｅｇｕｌａｔｏｒｙＴＣｅｌｌＰｅｒｍｉｓｓｉｖｅＩｍｍｕｎｏｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎＰｒｏｔｏｃｏｌ

ｉｎａＲａｔＭｏｄｅｌｏｆｅｘｖｉｖｏＬｕｎｇＰｅｒｆｕｓｉｏｎＦｏｌｌｏｗｅｄｂｙＬｕｎｇ

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＨｅａｒｔｌｕｎｇＴｒａｎｓｐｌ，２０２１，４０（４Ｓ）：

Ｓ５２－Ｓ５３．

［１４］　ＡＡＤＩＬＡ，ＹＵＩＷ，ＭＡＲＣＯＳＧ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｘｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｏｘｙ

ｇｅｎｃａｒｒｉｅｒｄｕｒｉｎｇｐｒｏｌｏｎｇｅｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｉｍｐｒｏｖｅｓ

ｐｏｓｔｔｒａｎｓｐｌａｎｔｌｕｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪＨｅａｒｔｌｕｎｇＴｒａｎｓｐｌ，２０２０，

３９（６）：５９５－６０３．

［１５］　ＤＥＲＡＭＡＵＤＴＴＢ，ＡＬＩＭ，ＶＩＮＩＴＳ，ｅｔａｌ．Ｓｕｌｆｏｒａｐｈａｎｅｒｅ

ｄｕｃｅｓｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒｓｕｒｖｉｖａｌｏｆＳｔａｐｈｙｌｏｃｏｃｃｕｓａｕｒｅｕｓｉｎｍａｃｒｏ

ｐｈａｇｅｓｔｈｒｏｕｇｈｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎｏｆＪＮＫａｎｄｐ３８ＭＡＰＫｉｎｄｕｃｅｄｉｎ

ｆｌａｍｍａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＭｅｄ，２０２０，４５（６）：１９２７－１９４１．

［１６］　ＣＲＥＭＥＲＳＮＡ，ＷＥＶＥＲＫＥ，ＷＯＮＧＲＪ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆ

ＲｅｍｏｔｅＩｓｃｈｅｍｉｃＰｒｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｏｎＨｅｍｅＯｘｙｇｅｎａｓｅ１Ｅｘ

ｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｄＣｕｔａｎｅｏｕｓＷｏｕｎｄＲｅｐａｉｒ［Ｊ］．ＩｎｔＪＭｏｌＳｃｉ，

２０１７，１８（２）：４３８．

［１７］　ＭＥＮＧＱＴ，ＣＡＯＣ，ＷＵＹ，ｅｔａｌ．Ｉｓｃｈｅｍｉｃｐｏｓｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

ｉｎｇａｔｔｅｎｕａｔｅｓａｃｕｔｅｌｕｎｇｉｎｊｕｒｙｉｎｄｕｃｅｄｂｙｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｉｓｃｈｅｍｉａ

ｒｅｐｅｒｆｕｓｉｏｎｉｎｍｉｃｅ：ｒｏｌｅｏｆＮｒｆ２［Ｊ］．ＬａｂＩｎｖｅｓｔ，２０１６，９６

（１０）：１０８７－１０９４．

［１８］　ＨＡＡＭＳ，ＬＥＥＪＧ，ＰＡＩＫＨＣ，ｅｔａｌ．Ｈｙｄｒｏｇｅｎｇａｓｉｎｈａｌａ

ｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｅｘｖｉｖｏｌｕｎｇｐｅｒｆｕｓｉｏｎｏｆｄｏｎｏｒｌｕｎｇｓｒｅｃｏｖｅｒｅｄａｆｔｅｒ

ｃａｒｄｉａｃｄｅａｔｈ［Ｊ］．ＪＨｅａｒｔＬｕｎｇＴｒａｎｓｐｌａｎｔ，２０１８，３７（１０）：

１２７１－１２７８．

（
qrst

：
uvw

）

·７１·.

２３
¢ øZùú2ûüý

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ




