
书书书

!"#$%&'(")*+,

-".!/012345!"67189

!"#

１，
$%&

２，
'

　
(

１，
)

　
*

１

（１．
!"#$%&'(() *+,

，
!"

，２０００６２；
２．

!"#'(*-./012'3(45() *+,

，
!"

，２００４３７）

　　
:

　
;

：
<1

　
6789:;<=5>9?@ABC9D8E'FGHIJ89KLFMN

。
=>

　
OPQ)RAF

５３３
SC9D8E'TUVWXJY

，
Z[TUAB\]^V

３
_

，２１７
S`abcdeFTUfgbcde_

，１８４
S`a

89:;<FTUfg89:_

，１３２
S`abcde=589:;<FTUfg=5_

。
hi

３
_TUFjkBG

、
lmm

nop)E'Lq

（ＮＩＨＳＳ）
r^

、
9?@stu

、
89Kvw

、
89KL

。
?3

　
=5_ABxyGuV

９１．６７％，
z{|}b

cde_F

８２．９５％
~I89:_F

８０．９８％（Ｐ＜０．０５）。
AB

１、２、３
���

，
=5_F

ＮＩＨＳＳ
r^

、
9?@stu��}b

cde_�89:_

（Ｐ＜０．０５）；
=5_F��89Kvw

、
��89KL�|}bcde_�89:_

（Ｐ＜０．０５）。
bcd

e_�89:_FABxyGu

、ＮＩＨＳＳ
r^

、
9?@stu

、
89Kvw

、
89KLhi�z{��

（Ｐ＞０．０５）。
?@

　
89

:;<F>9�GH�bcde��

，
C9D8E'TU=5�a89:;<�bcdey�}������

，
��89K

L

，
�|ABGH

。

ABC

：
C9D8E'

；
89:;<

；
bcde

；
>9?@

；
89KL

0DEFG

：Ｒ７４３．３　
HIJKL

：Ａ　
HMNG

：１６７２２３５３（２０２０）０３０４００４　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０２００３０１２

ＥｆｆｅｃｔｏｆＮａｏｘｕｅｋａｎｇＣａｐｓｕｌｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈ
ａｎｔｉｐｌａｔｅｌｅｔｔｈｅｒａｐｙｏｎｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅａｎｄｉｔｓ

ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗ
ＬＵＣｕｉｙａｎ１，ＰＡＮＷｅｉｆｅｎｇ２，ＳＨＡＯＹｕ１，ＣＡＯＷｅｎ１

１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＰｈａｒｍａｃｙ，ＰｕｔｕｏＤｉｓｔｒｉｃｔＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｓｈａｎｇｈａｉ，２０００６２；
２．ＰｈａｒｍａｃｙＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＹｕｅｙａｎｇＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＩｎｔｅｇｒａｔｅｄＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅａｎｄＷｅｓｔｅｒｎＭｅｄｉｃｉｎｅ

ＡｆｆｉｌｉａｔｅｄｔｏＳｈａｎｇｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｓｈａｎｇｈａｉ，２００４３７）

　　ＡＢＳＴＲＡＣＴ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｅｘｐｌｏｒｅｃｕｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｏｆＮａｏｘｕｅｋａｎｇＣａｐｓｕｌｅｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｎｔｉ
ｐｌａｔｅｌｅｔｔｈｅｒａｐｙｏｎｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ（ＩＳ）ａｎｄｉｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗ（ＣＢＦ）．Ｍｅｔｈｏｄｓ　
Ａｔｏｔａｌｏｆ５３３ＩＳｐａｔｉｅｎｔｓｗｈｏｗｅｒｅａｄｍｉｔｔｅｄｔｏｔｈｅｈｏｓｐｉｔａｌｗｅｒｅｅｎｒｏｌｌｅｄａｓｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ
ｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｌａｎｓ，ｔｈｅｙｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｒｅｅｇｒｏｕｐｓ．Ａｔｏｔａｌｏｆ２１７ｐａｔｉｅｎｔｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈ
ａｓｐｉｒｉｎｗｅｒｅｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎａｓｐｉｒｉｎｇｒｏｕｐ，１８４ｐａｔｉｅｎｔｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈＮａｏｘｕｅｋａｎｇＣａｐｓｕｌｅｓｗｅｒｅｉｎｃｌｕｄｅｄ
ｉｎＮａｏｘｕｅｋａｎｇｇｒｏｕｐ，ａｎｄ１３２ｐａｔｉｅｎｔｓｔｒｅａｔｅｄｗｉｔｈａｓｐｉｒｉｎａｎｄＮａｏｘｕｅｋａｎｇＣａｐｓｕｌｅｓｗｅｒｅｉｎｃｌｕｄｅｄｉｎ
ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ．Ｔｈｅｃｌｉｎｉｃａｌｃｕｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ，ｓｃｏｒｅｏｆＮａｔｉｏｎａｌＩｎｓｔｉｔｕｔｅｓｏｆＨｅａｌｔｈＳｔｒｏｋｅＳｃａｌｅ
（ＮＩＨＳＳ），ｐｌａｔｅｌｅｔａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗｖｏｌｕｍｅｗｅｒｅ
ｃｏｍｐａｒｅｄａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｇｒｏｕｐｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｔｈｅｔｏｔａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｒａｔｅｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｇｒｏｕｐ
ｗａｓ９１．６７％，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ８２．９５％ ｉｎａｓｐｉｒｉｎｇｒｏｕｐａｎｄ８０．９８％ ｉｎＮａｏｘｕｅｋ
ａｎｇｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ａｆｔｅｒ１，２ａｎｄ３ｍｏｎｔｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ＮＩＨＳＳｓｃｏｒｅａｎｄｐｌａｔｅｌｅｔａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎ
ｒａｔｅｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎａｓｐｉｒｉｎｇｒｏｕｐａｎｄＮａｏｘｕｅｋａｎｇｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．
Ｔｈｅｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗｖｏｌｕｍｅｉｎｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｇｒｏｕｐｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ
ｔｈｏｓｅｉｎａｓｐｉｒｉｎｇｒｏｕｐａｎｄＮａｏｘｕｅｋａｎｇｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｔｏ
ｔａｌｒｅｓｐｏｎｓｅｒａｔｅｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔ，ＮＩＨＳＳｓｃｏｒｅ，ｐｌａｔｅｌｅｔａｇｇｒｅｇａｔｉｏｎｒａｔｅ，ｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙｏｒ

OPQR

：２０１９－１１－１６　　
STQR

：２０１９－１２－２５
UVW<

：
!"#,��,W��

（２０１５ＳＺ０１０３８２）
XYZ[

：
��

·０４·
� a j k ( * �  

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ ２０２０
¡¢

２４
£¢

３
¤



　　ｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗｖｏｌｕｍｅｂｅｔｗｅｅｎａｓｐｉｒｉｎｇｒｏｕｐａｎｄＮａｏｘｕｅｋａｎｇｇｒｏｕｐ（Ｐ＞０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　
ＴｈｅａｎｔｉｔｈｒｏｍｂｏｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆＮａｏｘｕｅｋａｎｇＣａｐｓｕｌｅｉｓｓｉｍｉｌａｒｔｏｔｈａｔｏｆａｓｐｉｒｉｎ．Ｔｈｅｃｏｍｂｉｎｅｄａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｏｆＮａｏｘｕｅｋａｎｇＣａｐｓｕｌｅａｎｄａｓｐｉｒｉｎｉｎＩＳｐａｔｉｅｎｔｓｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｎｅｒｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｉｎｃｒｅａｓｅｃｅｒｅｂｒａｌ
ｂｌｏｏｄｆｌｏｗｖｏｌｕｍｅ，ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｃｕｒａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔ．

ＫＥＹ　ＷＯＲＤＳ：ｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ；ＮａｏｘｕｅｋａｎｇＣａｐｓｕｌｅ；ａｓｐｉｒｉｎ；ａｎｔｉｐｌａｔｅｌｅｔ；ｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗ

　　
¥¦

［１］
§¨

，
8E'©ª«¢¬-®¯

°

，
±'ª«C9D8E'T²³´µ¶

８０００
·

，̧
¡¹�²Sµ¶

１３７０
·

，̧
¡®³´µ

¶

２７０
·

。
º»¼F8E'TU'

，２０％ ～７０％
FTU»º½¾¿wFÀÁ

、
ÂÃ

、
ÄÅÆÇÈ�

�ÆÇ

，
p¼ÉÊ�Ëz{ÌÍ

。
ÎÏ9�ÐÑ

、

ÎÏÒÓÔÕ

、
ÎÏÖ×DØÙ©C9D8E'

FÚÛ²ÊÜÝ

，
8_Þ�ßàáâ-8C9C

ãDäå

，
æçèé8_Þê�����C

ä

［２－３］。
Z[±²ÊpÊÜÝ

，
ë�

、
>9?@

、

>ì

、
íî8��ÈÑVABC9D8E'Fï

Û\ð

，
J}��TU8ñò�89KLâóô

õGH

，
yGÍ�ö÷¤89øùúFûp

u

［４－５］。
üý'(.F½þûÿ�æ!

，
±ºA

BC9D8E'û"#$%a

。
&¡'jk`a

F89:;<

，
±¼DÑ^V()*

，
+y,-F

.Ýì9���>9�ÐÑ%a

，
ABC9D8

E'/012

［６］。
bcdeV3a>9?@*

4

，
ABC9D8E'FBG5ójk1678

。

QWX6789:;<I±�bcde=5a*

JC9D8E'FjkBG

，
9§:;Ì

。

１　
\]^=>

１．１　
+,-.

QWXV<üÜjk¾¤J=WX

。
OP

２０１７
¡

１
�

—２０１９
¡

９
�Q)RAF

５３３
SC

9D8E'TUVWXJY

。
fg>?

：① @

5C9D8E'Aþ>?

［７］；② TUB5WX

，

CDD|

。
EF>?

：① 8GHD²I

；② &

３
��JKïLMúåN

、
MJOP

、
MJQ9

N

，
¼ÎDJQ9

、
RDQ9STI-Uú,O

P

、
VWû%N

；③ XYZ>ì+Uì9[¯�

\

＞１５ｓ
]>ìm^>?Õhu

（ＩＮＲ）＞１．７；④
89:;<

、
bcde*4_`a

；⑤ 5bKï

c

、
d

、
e

、
9fgh

、
iDjkl²

。
QWX�(

)mÊnopq?

，
TUrstu¾ùv

。
Z[

TUAB\]^V

３
_

，２１７
S`abcde>

9?@ABFTUfgbcde_

，１８４
S`a

89:;<FTUfg89:_

，１３２
S`ab

cde=589:;<ABFTUfg=5_

。

３
_TUwxyzhi

，
���h{.ù|

（Ｐ＞
０．０５），

+y8hD

。
}q

１。

_

１　３̀
a[bc\]de

（珋ｘ±ｓ）［ｎ（％）］

wxyz bcde_

（ｎ＝２１７）
89:_

（ｎ＝１８４）
=5_

（ｎ＝１３２）

D~ �

１５１（６９．５９） １１０（５９．７８） ８４（６３．６３）
�

６６（３０．４１） ７４（４０．２２） ４８（３６．３７）
¡�

／
�

６５．６９±５．３３ ６５．０１±５．０４ ６６．２８±６．３８
��²N |9�

６６（３０．４１） ４７（２５．５４） ４６（３４．８５）
２
U��²

４３（１９．８１） ３１（１６．８５） ２４（１８．１８）
|�9�

４９（２２．５８） ５５（２９．８９） ３９（２９．５５）
�c²

３２（１４．７５） ２５（１３．５９） ２１（１５．９１）
8�^U ��D�

６９（３１．８０） ６３（３４．２４） ４７（３５．６１）
?�

１０８（４９．７７） ９１（４９．４６） ７３（５５．３０）
-�

４０（１８．４３） ３０（１６．３０） １２（９．０９）
û²��A�\

／ｈ ３．６２±０．７４ ３．７１±０．５９ ３．７９±０．６７
g)�

ＮＩＨＳＳ
r^

／̂ １１．１７±２．７５ １０．６９±２．４８ １０．５６±３．１４

　　ＮＩＨＳＳ：
lmmnop)E'Lq

。

１．２　
/0

３
_TU���C9D8E'3�AB

，
��

��û%

３．０～４．５ｈ
J`ab�$[�Ïë�A

B]û²

６．０ｈ
J���`�`a�_`aFT

U`a��[ë�AB

，
b�$[

（
�m�e��

� -*¡

，
à¢a£

Ｓ２０１１００５２）０．９ｍｇ／ｋｇ，
±'

１０％
º

１ｍｉｎ
J�Ï¤à

，
¥¦

９０％
b�$

[�g

１００ｍＬ
pÊ§(�Ï¨à

１ｈ。
��[

·１４·¢

３
¤ ©ª«È

：
89:;<=5>9?@ABC9D8E'FGHIJ89KLFMN



（
¬:¯*®y¯°c

，
m*?±

Ｈ２００５４０１０）
１５０ＩＵ

�g

１００ｍＬ
pÊ§(�Ï¨à

３０ｍｉｎ。
ë�

２４ｈ
J>9?@AB

，
²³´µ¶AB~Í

�MJ�·¸8(j

，
¾�²³¹º»*4

（
b

¼½¹º

）、
8��¾¿+

（
CÀÁÂ

）、
>ÃÄA

B

、
íîÅÆ

、
ÇãÈ

。
b¼½¹ºÈÉ

（
ÊËÌ

e*®ÍÎy¯°c

，
m*?±

Ｈ１９９９０２５８）
１０ｍｇ／ｄ，

ÏÐYZ

。
CÀÁÂàÑf

（
ÒeÓÔ

-Ý*y¯ÕÖ°c

，
m*?±

Ｈ２００７００５１）
３０ｍｇ

=5

１００ｍＬ
pÊ§(�Ï¨à

３０ｍｉｎ，
２
×

／ｄ，
Ø

１４ｄ。
ºÙÚÛ!

，
bcde_TUYZbcde

ÜëÉ

（
�mÝÞ°c

，
m*?±

Ｊ２０１７１２０２１，
１００ｍｇ／

É

）１００ｍｇ／
×

，１
×

／ｄ。
89:_TUY

Z89:;<

（
ßàáâ*®tãÝ*y¯°

c

，
m*?±

Ｚ１０９６０００９，０．１５ｇ／
ä

），１
ä

／
×

，

３
×

／ｄ。
=5_TUYZbcde=589:;

<

，
+Lað¾!

。３
_TU�Z*AB

３
��

。

１．３　
1234

AB/IAB

１、２、３
��^~åalmmn

op)E'Lq

（ＮＩＨＳＳ）
r^ræ����Cä

¿w

。
AB

３
��çèjkBG

。
zG

：
E'�

�ÚQéÂ]

ＮＩＨＳＳ
r^Í�≥９０％；yG

：

ＮＩＨＳＳ
r^Í�

３０％～＜９０％；
�G

：
E'���

·¸]

ＮＩＨＳＳ
r^Í�

＜３０％。
�a

Ｃｈｒｏｎｏｌｏｇ７００
ªÉÎ9?@st^êë

（
�mìí°c

）
îè9?

@stFïðIÕ

，
b{ñ9?@stu

。
�a�

Mò$óµôõîTU9KÎË.ö´

（
89K

vw

、
89KL

）。

１．４　
567/0

åa

ＳＰＳＳ２２．０
÷øæùh{.^ê

。
{L

yz~

（珋ｘ±ｓ）
úû

，
æù\�^ê

，
üühiåa

ＬＳＤｔ
õý

。
{´yz~þ^húû

，
åa χ２õ

ý

。
~

Ｐ＜０．０５
qÿ��yh{.ù|

。

２　
?

　
3

２．１　３
89:;<=>?@

bcde_zG

８１
S

，
yG

９９
S

，
�G

３７
S

；
89:_zG

５３
S

，
yG

９６
S

，
�G

３５
S

；
=5_zG

６９
S

，
yG

５２
S

，
�G

１１
S

。

=5_TUABxyGuV

９１．６７％，
|}bc

de_F

８２．９５％
~I89:_F

８０．９８％，
�

�yh{.ù|

（Ｐ＜０．０５）。
bcde_�89

:_FxyGu�z{��

（Ｐ＞０．０５）。
２．２　３

89:

ＮＩＨＳＳ
AB

、
CDEFGH?@

AB/

，３
_TU

ＮＩＨＳＳ
r^hi�z{�

�

（Ｐ＞０．０５）。
=5_AB

１、２、３
��

ＮＩＨＳＳ
r

^z{�}bcde_�89:_

（Ｐ＜０．０５）。
bcde_�89:_F

ＮＩＨＳＳ
r^hi�z

{��

（Ｐ＞０．０５）。
AB/

，３
_TU9?@stuhi�z{

D��

（Ｐ＞０．０５）。
AB

１、２、３
���

，３
_T

UF9?@stu�z{�}AB/

（Ｐ＜０．
０５），

!=5_TUF9?@stu�z{�}

bcde_�89:_

（Ｐ＜０．０５）。
bcde_

�89:_F9?@stuhi�z{D��

（Ｐ＞０．０５）。
}q

２。

_

２　３̀
a[

ＮＩＨＳＳ
fE

、
")*ghide

（珋ｘ±ｓ）

"> _~

ｎ
AB/ AB

１
�� AB

２
�� AB

３
��

ＮＩＨＳＳ
r^

／̂
bcde_

２１７ １１．１７±２．７５ ５．２１±１．１４＃ ４．３６±０．８７＃ ４．２２±０．７５＃

89:_

１８４ １０．６９±２．４８ ５．３８±１．０６＃ ４．３５±０．８６＃ ４．１３±０．８２＃

=5_

１３２ １０．５６±３．１４ ４．５４±０．９３ ３．７２±０．７４ ３．６８±０．７６

9?@stu

／％
bcde_

２１７ ４２．３５±７．３３ ２７．０３±４．５８＃ ２６．５６±４．９０＃ ２５．３８±４．５３＃

89:_

１８４ ４１．５６±７．２４ ２６．２１±４．３６＃ ２６．７５±４．０８＃ ２６．２１±４．９６＃

=5_

１３２ ４２．６７±７．４１ ２３．５５±５．０３ ２３．９２±４．３３ ２２．４８±４．０４

　　ＮＩＨＳＳ：
lmmnop)E'Lq

。
�AB/hi

，Ｐ＜０．０５；�=5_hi

，＃Ｐ＜０．０５。

２．３　３
89:ICJKL7?@

AB/

，３
_TU��89Kvw

、
��8

9KLhi�z{��

（Ｐ＞０．０５）。
AB#

，３
_

TUF��89Kvw

、
��89KL�|}A

B/

（Ｐ＜０．０５），
!=5_TUF��89Kv

w

、
��89KL�z{|}bcde_�89

:_

（Ｐ＜０．０５）。
bcde_�89:_hi�

z{��

（Ｐ＞０．０５）。
}q

３。
２．４　

MNOP

AB¤\

，３
_TUè¤æùì9$�

、
d

��

、
e��õ%

，
��Q9ST

、
de��ä&

。

bcde_

、
=5_^~y

１３、７
STUQ9ic

·２４· � a j k ( * �  

　　　　　　　　　　
¢

２４
£



È'Ü¨(`

，
��¸)½MNAB

。

_

３　３̀
a[!"6jklde

（珋ｘ±ｓ）

_~

ｎ
��89Kvw

／（ｃｍ／ｓ）

AB/ AB

３
��

��89KL

／（ｍＬ／ｓ）

AB/ AB

３
��

bcde_

２１７ ７９．８５±１２．３７ ９０．３６±１５．４４＃ ６４０．４２±４２．５３ ６８７．８６±４８．３９＃

89:_

１８４ ８２．０６±１２．５９ ８８．７１±１４．５２＃ ６４８．３４±４５．３６ ６８４．１２±４６．５５＃

=5_

１３２ ８０．５１±１３．６７ ９５．２２±１６．２５ ６４３．１５±３５．２９ ７３６．８７±４０．２２

　　
�AB/hi

，Ｐ＜０．０５；�=5_hi

，＃Ｐ＜０．０５。

３　
m

　
@

C9D8E'©w*½8+F89øl²

，

+y|,ûu�|é-uÈ$.

。
9?@st©

9�ÐÑFïÛ/ø0w

，
9?@stu1|

，
T

U9�ÐÑF231|

，
14ûp9��Ù

，
èé

C9D8E'ûp

。
�5Za>9?@

、
>9�

*4©678E',ûF89

。
bcde%V3

}>9?@*4

，
±*ÊÜÝVO:D.Ýòã

[¾;[

，
�<·=/>?*»4@F5Ñ

，
yG

.Ý9?@¼Õ

，
·=9?@º9øJFst�

A/

，
æçâó.Ý9�ÐÑF%a

［８－９］。
BC

D

［１０］、
EFÈ

［１１］
WXqG

，
bcdeABy�}

��ì9�������Cä

。
QWXC9D8

E'TUåabcdeAB

，
jkyGu8À

８２．９５％，
9?@stuz{ÌÍ

，
TU89KL

z{!H

，
a�±jkyGD

。

'(

［１２］
7V

，
8_ÞI9½�©C9D8E

'FÚÛ²°0w

，
ÚQAB¯JÚÛV¼9Õ

Kð

，
L�9M(.�QF89K�ßàèé8

_ÞC9CãDä&FÜÝ��

。
89:;<©

ABC9D8E'F3a'Ñ*

，
+y¼9ÕK

、

N9O4F%a

，
ÚÛÑ^V()*

。
9M*Ê

.WX

［１３－１４］
qG

，
()*©w*>ì9PQòR

4@

，
©�/jkGHS-F¬æì9[.Ý+

，

+y|GF>ì

、
>9�

、
��)ñò%a

。

Ｎｏｗａｋ
È

［１５］
WXqG

，
()�P4'û9ì9[

.Ý+

，
8~.Ýì9Ⅱａ� Ｘａ°T

，
û">9

�F*Ê%a

。

QWXJQ)C9D8E'TU`a89:

;<�bcdeAB

，
~bcdeUwa*VJ

=

，
6789:;<I±�bcde=5a*J

C9D8E'FjkBG

，
4Hû9

，
bcde_

�89:_FABxyGu

、ＮＩＨＳＳ
r^

、
9?@

stu

、
89Kvw

、
89KLhi�z{��

，

�ÿ89:;<º>9�GH!�bcdeF%

a��

。
^ê±*ÊÜÝ

，
89:;<'F¼D

Ñ^()*Jì9[F.Ý%a$�Ui-

，
.

Ý%a�J#n

，
$�D.Ý9�ÐÑ

，
V�Wþ

ì9��

，
�X±¹ì9°T]9YÑ^ö

�

［１６－１８］。
w�Î4�ý

［１９］
qG

，
()*F¾¿

ÜÝ8��.ÝPQZ[\�[

２／
]£^è�

^_�¼°T

３（ＪＡＫ２／ＳＴＡＴ３）
]£`ay8

。

QWX4Hzÿ

，
=5_ABxyGuz{|}

bcde_~I89:_

。
AB

１、２、３
���

，

=5_F

ＮＩＨＳＳ
r^�}bcde_�89:

_

；
=5_F��89Kvw

、
��89KL�

|}bcde_�89:_

。
L�ÿ89:;<

�bcde=5a*�hbcde]89:;<

Uwa*ABC9D8E'FGHbõ

，
�yG

·¸89K�ßà

，
�|89KL�89Kvw

，

y�}8_ÞF����c,

。
��WX

［２０］
q

G

，
89:;<'F()*Ñ^a}>9�AB

，

�Q9È½ô(`

，
dªyG

。
!QWXºTU

Za89:;<¤\

，
efû9Q9ST

、
d

、
e

��ä&

，
a�±iVdª

。

g!hû

，
C9D8E'TU=5�a89

:;<�bcdey�}������

，
��8

9KL

，
�|ABGH

，
VjkC9D8E'FA

Ba*�iöj

。

noHI

［１］　ＲａｎｄｏｌｐｈＳＡ．Ｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＷｏｒｋｐｌａｃｅＨｅａｌｔｈＳａｆ，
２０１６，６４（９）：４４４－４４８．

［２］　ＲａｄｕＲＡ，ＴｅｒｅｃｏａｓＥＯ，ＢｊｅｎａｒｕＯＡ，ｅｔａｌ．Ｅｔｉｏｌｏｇｉｃ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ：Ｗｈｅｒｅｄｏｗｅｓｔａｎｄ［Ｊ］．Ｃｌｉｎ
ＮｅｕｒｏｌＮｅｕｒｏｓｕｒｇ，２０１７，８（１５９）：９３－１０６．

［３］　ＲａｄａｋＤ，ＫａｔｓｉｋｉＮ，ＲｅｓａｎｏｖｉｃＩ，ｅｔａｌ．Ａｐｏｐｔｏｓｉｓａｎｄａｃｕｔｅ
ｂｒａｉｎｉｓｃｈｅｍｉａｉｎｉｓｃｈｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅ［Ｊ］．ＣｕｒｒＶａｓｃＰｈａｒｍａｃｏｌ，
２０１７，１５（２）：１１５－１２２．

［４］　ＦｅｎｇＲ，ＢａｄｇｅｌｅｙＭ，ＭｏｃｃｏＪ，ｅｔａｌ．Ｄｅｅｐｌｅａｒｎｉｎｇｇｕｉｄｅｄ
ｓｔｒｏｋｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔ：ａｒｅｖｉｅｗｏｆｃｌｉｎｉｃａｌａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｊ
ＮｅｕｒｏｉｎｔｅｒｖＳｕｒｇ，２０１８，１０（４）：３５８－３６２．

［５］　ＲａｂｉｎｓｔｅｉｎＡＡ．ＴｒｅａｔｍｅｎｔｏｆＡｃｕｔｅＩｓｃｈｅｍｉｃＳｔｒｏｋｅ［Ｊ］．Ｃｏｎ

ｔｉｎｕｕｍ，２０１７，２３（１）：６２－８１． （
QRS

４７
T

）

·３４·¢

３
¤ ©ª«È

：
89:;<=5>9?@ABC9D8E'FGHIJ89KLFMN



n?9¢ÉÊ

［Ｊ］．
¬MÉÊ

，２０１４，２８（１０）：３７２２－

３７２４．

［６］　
:;;

，
<,=

，
>?

，
n

．
Ã¿RSstÕk

ＩＣＵ
(<

ô@$9:��|ÞA<Sl

［Ｊ］．
$½(B%�

，

２０１６，３６（６）：５３３－５３８．

［７］　
WCD

，
EFF

，
GHI

，
n

．
JK78�¬I9:%

z<=>N{>?pá

［Ｊ］．
L+7��Ö

：
%�M

，

２０１６，３５（１）：１０１－１０５．

［８］　ＶｉｎａｇｒｅＧＲ，ＣｏｒｎｅｊｏＢＣ，ＭｕｒｉｌｌｏＰＡ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ

ｂｌｏｏｄｌｏｓｓｅｓｉｎｓｅｖｅｒｅｔｒａｕｍａｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＥｎｆｅｒｍＩｎｔｅｎｓｉｖａ，

２０１０，２１（３）：１２０－１２５．

［９］　
NO,

，
PQR

．
Î>Ô��ST9:);<=>9¢

NSl

［Ｊ］．
¬ÇTU¾¿

，２０１４，２９（２４）：２２９１－２２９３．

［１０］　
VWX

，
GYT

，
ZÚ3

．
>ªæ¬[Õ��Ïãð

ＩＣＵ

9:);<=>?�\

［Ｊ］．
]¥^¬M¾¿

，２０１３，３０

（１０）：６８－６９．

［１１］　
_C`

，
ab`

，
cd

，
n

．ＩＣＵ
9:);<=>�Nm

op?%z<{>?ÉÊTÔ

［Ｊ］．
$½ef%�

，

２０１３，２１（８）：４６６－４６７．

［１２］　ＭｕｋｈｏｐａｓｈｙａｙＡ，ＹｉｐＨＳ，ＰｒａｂｈｕｓｗａｍｙＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｕｓｅ

ｏｆａｂｌｏｏｄｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅｔｏｒｅｄｕｃｅｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｔｒａｎｓｆｕ

ｓｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ：ａｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅ，

２０１０，１４（１）：Ｒ７－Ｒ１３．

［１３］　ＴｈｏｍａｓＪ，ＪｅｎｓｅｎＬ，ＮａｈｉｒｎｉａｋＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｍｉａａｎｄｂｌｏｏｄ

ｔｒａｎｓｆｕｓｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｓｉｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌ：Ａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｃｏｈｏｒｔ

ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＨｅａｒｔＬｕｎｇ，２０１０，３９（３）：２１７－２２５．

［１４］　
£g=

，
>*h

，
£ði

，
n

．
ëè<Ð$*/01Ïj

kéµ9:>¡õêF£=>n?TU

［Ｊ］．
_`lm�

¾¿

，２０１５，３１（５）：４２７－４３１．

［１５］　
G¿3

，
£nn

，
oL�

，
n

．
()pq5W7ìe=>

<ãä9:IVR��BQ$?å¼

［Ｊ］．
$½(Br"

Ns#%�¾¿

，２０１９，１４（４）：３１３－３１７．

［１６］　
iOD

．
ëè<�15tôßuéµ9:$?å¼�\

Sl

［Ｊ］．
vwx�%�abyz

：
8{M

，２０１５，１５

（４２）：７２－７３．

［１７］　
>|}

．
~è���´µ�~ÙÙ�/0÷;5~ÎÝ

µ$?å¼ÉÊ

［Ｄ］．
��

：
3$E´7�

，２０１５．

［１８］　
��

，
���

，
Ey�

．
ëè<Ð$*/01Ï~�ÎÝ

µ$=>n?TU

［Ｊ］．
ùL%�

，２０１１，３２（２２）：２９０９－

２９１０．

（
NOP

４３
Q

）

［６］　
�æ�

．
F�W��ÉÊTÔ

［Ｊ］．
��%½

，２０１５，１９

（１２）：２２５０－２２５４．

［７］　
$3%�$�!I�S$

，
$3%�$�!I�S$ô

>¡I�\

．
$½(<Å><ô@$)Qa+

２０１４［Ｊ］．

$3�!E¾¿

，２０１５，４８（４）：２４６－２５７．

［８］　
��

，
G�

，
���

，
n

．
ô��9:

ＣＯＸ１
�

ＣＯＸ２
c

®y[<N�����Û?op<Sl

［Ｊ］．
$�N�!

âI¾¿

，２０１９，３６（６）：４８８－４９２．

［９］　ＨａｏＱ，ＴａｍｐｉＭ，Ｏ′ＤｏｎｎｅｌｌＭ，ｅｔａｌ．Ｃｌｏｐｉｄｏｇｒｅｌｐｌｕｓａｓｐｉ

ｒｉｎｖｅｒｓｕｓａｓｐｉｒｉｎａｌｏｎｅｆｏｒａｃｕｔｅｍｉｎｏｒｉｓｃｈａｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅｏｒ

ｈｉｇｈｒｉｓｋｔｒａｎｓｉｅｎｔｉｓｃｈａｅｍｉｃａｔｔａｃｋ：ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄ

ｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＢＭＪ，２０１８，１８（３６３）：５１０８－５１１５．

［１０］　
>��

，
G v

．
�¡¢£Ð¤¥Ó>ú¦§è�Ï�>

1ô��7¨×>å���!å�?TU

［Ｊ］．
$3��

õE¾¿

，２０１６，３３（６）：１５９７－１６００．

［１１］　
�3

，
©üª

．
����«¥Ó�¬ý®¯«Q§(

<ô��?_`ÉÊ

［Ｊ］．
$½_`½M�¾¿

，２０１６，

３２（２１）：１９３４－１９３６．

［１２］　
�{°

．
c�±

１５
Ày²Sl-.(<ô��?$%³

Q

［Ｄ］．
ù´

：
ù´$%½7�

，２０１４．

［１３］　
µR

，
�½¶

，
7·

，
n

．
¸¦¼>ë"¥Ó¹Âº»Q

§Å><ô@$?_`§��Ï9:�!å�Å¼£L

½¾n?TU

［Ｊ］．
�¼_`%½¾¿

，２０１７，２１（７）：

１４０－１４２．

［１４］　ＭüｌｌｅｒＣ，ＨａａｓｅＭ，ＬｅｍｋｅＳ．９８８４ＨｅｍｏｒｒｈａｇｉｃＳｔｒｏｋｅＡｓｓｏ

ｃｉａｔｅｄｗｉｔｈＨｉｇｈａＰＴＴｓＦｏｌｌｏｗｉｎｇＴｈｒｏｍｂｏｌｙｔｉｃＴｈｅｒａｐｙａｎｄ

ＨｅｐａｒｉｎｏｒＨｉｒｕｄｉｎ［Ｊ］．ＰａｒａｓｉｔｏｌＲｅｓ，２０１７，１１６（１）：３１３－

３２５．

［１５］　ＮｏｗａｋＧ，ＳｃｈｒｒＫ．Ｈｉｒｕｄｉｎｔｈｅｌｏｎｇａｎｄｓｔｏｎｙｗａｙｆｒｏｍａｎ

ａｎｔｉｃｏａｇｕｌａｎｔｐｅｐｔｉｄｅｉｎｔｈｅｓａｌｉｖａｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｌｅｅｃｈｔｏａｒｅ

ｃｏｍｂｉｎａｎｔｄｒｕｇａｎｄｂｅｙｏｎｄ［Ｊ］．Ａｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｐｉｅｃｅ，２０１７，９８

（１）：１１６－１１９．

［１６］　ＺｈａｎｇＪ，ＬａｎＮ．Ｈｉｒｕｄｉｎｖａｒｉａｎｔｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｙｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉ

ｎｅｅｒｅｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｆａｃｔｏｒｙ［Ｊ］．ＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌＧｅｎｅｔＥｎｇＲｅｖ，

２０１８，３４（２）：２６１－２８０．

［１７］　ＬｉｕＹ，ＹａｎｇＪ，ＷａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｔｅｓｔｏｆｈｉｒｕｄｉｎａｃｔｉｖｉｔｙｂｙ

ｔｒａｃｋｉｎｇｔｈｅｂｉｎｄｉｎｇｏｆｈｉｒｕｄｉｎｔｏｔｈｒｏｍｂｉｎｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆ

ＢＳ３ｃｒｏｓｓｌｉｎｋｉｎｇ［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＣｏａｇｕｌＦｉｂｒｉｎｏｌｙｓｉｓ，２０１５，２６

（７）：８２３－８２６．

［１８］　ＳｈｅｆｆｉｅｌｄＷＰ，ＥｌｔｒｉｎｇｈａｍＬＪ，ＢｈａｋｔａＶ．ＡｆａｃｔｏｒＸＩａａｃｔｉ

ｖａｔａｂｌｅｈｉｒｕｄｉｎａｌｂｕｍｉｎｆｕｓｉｏｎｐｒｏｔｅｉｎｒｅｄｕｃｅｓｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓｉｎ

ｍｉｃｅｗｉｔｈｏｕｔｐｒｏｍｏｔｉｎｇｂｌｏｏｄｌｏｓｓ［Ｊ］．ＢＭＣＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌ，

２０１８，１８（１）：２１－２６．

［１９］　
�v

，
E¿¿

，
�À

，
n

．
F�WÏô�>7¨wxÁÂ

Ã¢¤

２／
aÄÅ £Å^¢½®{

３
aÄ"Æ?T

U

［Ｊ］．
$½ô>¡I¾¿

，２０１７，１４（１２）：６３８－６４３．

［２０］　
£Ç

，
ÈÉÊ

，
-Dn

．
ËÌ2W¥Ó¹Âº»Q§Å>

<ô@$?_`§��Ï9:�!å�Å¼£L½¾n

?TU

［Ｊ］．
�¼_`%½¾¿

，２０１７，２１（３）：１５－１８．

·７４·r

３
Â ð��n

：
$*/0123456789:);<=>$?@A



n?9¢ÉÊ

［Ｊ］．
¬MÉÊ

，２０１４，２８（１０）：３７２２－

３７２４．

［６］　
:;;

，
<,=

，
>?

，
n

．
Ã¿RSstÕk

ＩＣＵ
(<

ô@$9:��|ÞA<Sl

［Ｊ］．
$½(B%�

，

２０１６，３６（６）：５３３－５３８．

［７］　
WCD

，
EFF

，
GHI

，
n

．
JK78�¬I9:%

z<=>N{>?pá

［Ｊ］．
L+7��Ö

：
%�M

，

２０１６，３５（１）：１０１－１０５．

［８］　ＶｉｎａｇｒｅＧＲ，ＣｏｒｎｅｊｏＢＣ，ＭｕｒｉｌｌｏＰＡ，ｅｔａｌ．Ｄｉａｇｎｏｓｔｉｃ

ｂｌｏｏｄｌｏｓｓｅｓｉｎｓｅｖｅｒｅｔｒａｕｍａｐａｔｉｅｎｔｓ［Ｊ］．ＥｎｆｅｒｍＩｎｔｅｎｓｉｖａ，

２０１０，２１（３）：１２０－１２５．

［９］　
NO,

，
PQR

．
Î>Ô��ST9:);<=>9¢

NSl

［Ｊ］．
¬ÇTU¾¿

，２０１４，２９（２４）：２２９１－２２９３．

［１０］　
VWX

，
GYT

，
ZÚ3

．
>ªæ¬[Õ��Ïãð

ＩＣＵ

9:);<=>?�\

［Ｊ］．
]¥^¬M¾¿

，２０１３，３０

（１０）：６８－６９．

［１１］　
_C`

，
ab`

，
cd

，
n

．ＩＣＵ
9:);<=>�Nm

op?%z<{>?ÉÊTÔ

［Ｊ］．
$½ef%�

，

２０１３，２１（８）：４６６－４６７．

［１２］　ＭｕｋｈｏｐａｓｈｙａｙＡ，ＹｉｐＨＳ，ＰｒａｂｈｕｓｗａｍｙＤ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｕｓｅ

ｏｆａｂｌｏｏｄｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎｄｅｖｉｃｅｔｏｒｅｄｕｃｅｒｅｄｂｌｏｏｄｃｅｌｌｔｒａｎｓｆｕ

ｓｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ：ａｂｅｆｏｒｅａｎｄａｆｔｅｒｓｔｕｄｙ［Ｊ］．ＣｒｉｔＣａｒｅ，

２０１０，１４（１）：Ｒ７－Ｒ１３．

［１３］　ＴｈｏｍａｓＪ，ＪｅｎｓｅｎＬ，ＮａｈｉｒｎｉａｋＳ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｍｉａａｎｄｂｌｏｏｄ

ｔｒａｎｓｆｕｓｉｏｎｐｒａｃｔｉｃｅｓｉｎｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｌｙｉｌｌ：Ａｐｒｏｓｐｅｃｔｉｖｅｃｏｈｏｒｔ

ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＨｅａｒｔＬｕｎｇ，２０１０，３９（３）：２１７－２２５．

［１４］　
£g=

，
>*h

，
£ði

，
n

．
ëè<Ð$*/01Ïj

kéµ9:>¡õêF£=>n?TU

［Ｊ］．
_`lm�

¾¿

，２０１５，３１（５）：４２７－４３１．

［１５］　
G¿3

，
£nn

，
oL�

，
n

．
()pq5W7ìe=>

<ãä9:IVR��BQ$?å¼

［Ｊ］．
$½(Br"

Ns#%�¾¿

，２０１９，１４（４）：３１３－３１７．

［１６］　
iOD

．
ëè<�15tôßuéµ9:$?å¼�\

Sl

［Ｊ］．
vwx�%�abyz

：
8{M

，２０１５，１５

（４２）：７２－７３．

［１７］　
>|}

．
~è���´µ�~ÙÙ�/0÷;5~ÎÝ

µ$?å¼ÉÊ

［Ｄ］．
��

：
3$E´7�

，２０１５．

［１８］　
��

，
���

，
Ey�

．
ëè<Ð$*/01Ï~�ÎÝ

µ$=>n?TU

［Ｊ］．
ùL%�

，２０１１，３２（２２）：２９０９－

２９１０．

（
NOP

４３
Q

）

［６］　
�æ�

．
F�W��ÉÊTÔ

［Ｊ］．
��%½

，２０１５，１９

（１２）：２２５０－２２５４．

［７］　
$3%�$�!I�S$

，
$3%�$�!I�S$ô

>¡I�\

．
$½(<Å><ô@$)Qa+

２０１４［Ｊ］．

$3�!E¾¿

，２０１５，４８（４）：２４６－２５７．

［８］　
��

，
G�

，
���

，
n

．
ô��9:

ＣＯＸ１
�

ＣＯＸ２
c

®y[<N�����Û?op<Sl

［Ｊ］．
$�N�!

âI¾¿

，２０１９，３６（６）：４８８－４９２．

［９］　ＨａｏＱ，ＴａｍｐｉＭ，Ｏ′ＤｏｎｎｅｌｌＭ，ｅｔａｌ．Ｃｌｏｐｉｄｏｇｒｅｌｐｌｕｓａｓｐｉ

ｒｉｎｖｅｒｓｕｓａｓｐｉｒｉｎａｌｏｎｅｆｏｒａｃｕｔｅｍｉｎｏｒｉｓｃｈａｅｍｉｃｓｔｒｏｋｅｏｒ

ｈｉｇｈｒｉｓｋｔｒａｎｓｉｅｎｔｉｓｃｈａｅｍｉｃａｔｔａｃｋ：ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｒｅｖｉｅｗａｎｄ

ｍｅｔａａｎａｌｙｓｉｓ［Ｊ］．ＢＭＪ，２０１８，１８（３６３）：５１０８－５１１５．

［１０］　
>��

，
G v

．
�¡¢£Ð¤¥Ó>ú¦§è�Ï�>

1ô��7¨×>å���!å�?TU

［Ｊ］．
$3��

õE¾¿

，２０１６，３３（６）：１５９７－１６００．

［１１］　
�3

，
©üª

．
����«¥Ó�¬ý®¯«Q§(

<ô��?_`ÉÊ

［Ｊ］．
$½_`½M�¾¿

，２０１６，

３２（２１）：１９３４－１９３６．

［１２］　
�{°

．
c�±

１５
Ày²Sl-.(<ô��?$%³

Q

［Ｄ］．
ù´

：
ù´$%½7�

，２０１４．

［１３］　
µR

，
�½¶

，
7·

，
n

．
¸¦¼>ë"¥Ó¹Âº»Q

§Å><ô@$?_`§��Ï9:�!å�Å¼£L

½¾n?TU

［Ｊ］．
�¼_`%½¾¿

，２０１７，２１（７）：

１４０－１４２．

［１４］　ＭüｌｌｅｒＣ，ＨａａｓｅＭ，ＬｅｍｋｅＳ．９８８４ＨｅｍｏｒｒｈａｇｉｃＳｔｒｏｋｅＡｓｓｏ

ｃｉａｔｅｄｗｉｔｈＨｉｇｈａＰＴＴｓＦｏｌｌｏｗｉｎｇＴｈｒｏｍｂｏｌｙｔｉｃＴｈｅｒａｐｙａｎｄ

ＨｅｐａｒｉｎｏｒＨｉｒｕｄｉｎ［Ｊ］．ＰａｒａｓｉｔｏｌＲｅｓ，２０１７，１１６（１）：３１３－

３２５．

［１５］　ＮｏｗａｋＧ，ＳｃｈｒｒＫ．Ｈｉｒｕｄｉｎｔｈｅｌｏｎｇａｎｄｓｔｏｎｙｗａｙｆｒｏｍａｎ

ａｎｔｉｃｏａｇｕｌａｎｔｐｅｐｔｉｄｅｉｎｔｈｅｓａｌｉｖａｏｆｍｅｄｉｃｉｎａｌｌｅｅｃｈｔｏａｒｅ

ｃｏｍｂｉｎａｎｔｄｒｕｇａｎｄｂｅｙｏｎｄ［Ｊ］．Ａｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｐｉｅｃｅ，２０１７，９８

（１）：１１６－１１９．

［１６］　ＺｈａｎｇＪ，ＬａｎＮ．Ｈｉｒｕｄｉｎｖａｒｉａｎｔｓｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｂｙｇｅｎｅｔｉｃｅｎｇｉ

ｎｅｅｒｅｄｍｉｃｒｏｂｉａｌｆａｃｔｏｒｙ［Ｊ］．ＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌＧｅｎｅｔＥｎｇＲｅｖ，

２０１８，３４（２）：２６１－２８０．

［１７］　ＬｉｕＹ，ＹａｎｇＪ，ＷａｎｇＪ，ｅｔａｌ．Ｔｅｓｔｏｆｈｉｒｕｄｉｎａｃｔｉｖｉｔｙｂｙ

ｔｒａｃｋｉｎｇｔｈｅｂｉｎｄｉｎｇｏｆｈｉｒｕｄｉｎｔｏｔｈｒｏｍｂｉｎｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆ

ＢＳ３ｃｒｏｓｓｌｉｎｋｉｎｇ［Ｊ］．ＢｌｏｏｄＣｏａｇｕｌＦｉｂｒｉｎｏｌｙｓｉｓ，２０１５，２６

（７）：８２３－８２６．

［１８］　ＳｈｅｆｆｉｅｌｄＷＰ，ＥｌｔｒｉｎｇｈａｍＬＪ，ＢｈａｋｔａＶ．ＡｆａｃｔｏｒＸＩａａｃｔｉ

ｖａｔａｂｌｅｈｉｒｕｄｉｎａｌｂｕｍｉｎｆｕｓｉｏｎｐｒｏｔｅｉｎｒｅｄｕｃｅｓｔｈｒｏｍｂｏｓｉｓｉｎ

ｍｉｃｅｗｉｔｈｏｕｔｐｒｏｍｏｔｉｎｇｂｌｏｏｄｌｏｓｓ［Ｊ］．ＢＭＣＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌ，

２０１８，１８（１）：２１－２６．

［１９］　
�v

，
E¿¿

，
�À

，
n

．
F�WÏô�>7¨wxÁÂ

Ã¢¤

２／
aÄÅ £Å^¢½®{

３
aÄ"Æ?T

U

［Ｊ］．
$½ô>¡I¾¿

，２０１７，１４（１２）：６３８－６４３．

［２０］　
£Ç

，
ÈÉÊ

，
-Dn

．
ËÌ2W¥Ó¹Âº»Q§Å>

<ô@$?_`§��Ï9:�!å�Å¼£L½¾n

?TU

［Ｊ］．
�¼_`%½¾¿

，２０１７，２１（３）：１５－１８．

·７４·r

３
Â ð��n

：
$*/0123456789:);<=>$?@A


