
书书书

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
!"#$%&

、
'(#$%&

)*+,-#$%&.%&/0123456

!"#

，
$

　
"

（
!"#"$%&'() *+,

，
!" "$

，７１０００４）

　　
7

　
8

：
92

　
-.

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
/01234

、
561234789:;1234<34=>?@AB

。
:;

　
C

１５０
D34=>EFG=>12HIJK

３
L

，
M

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

（Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
/01234

）、
56L

（
561234

）
N

89:;L

（
89:;/034

），
OL

５０
D

。
-.

３
L34=>AB

、
PQARN=>STU

。
<4

　Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

１、
２
V*+WXYZ[\RJ]

０、２．００％，
^_`ab56L

１２．００％、１６．００％
N89:;L

２２．００％、３２．００％（Ｐ＜０．０５）。
Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００

L

１、２
VPQARcb56L

、
89:;L

，
defghiT3

（Ｐ＜０．０５）。Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L34=>STR

９６．００％，
_`cb56L@

７６．０％
jN89:;L@

７０．００％，Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

１、２
Vklm_`cb56L

、
89:;L

（Ｐ＜０．０５）。
<=

　
789:;1234

、
561234n-

，Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
/01234ofpUc

、
qk

、
rstuvw

x

，
yz{|}~�@klm

。

>?@

：
1234

；
89:;

；
5634

；Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００；
=>

；
PQAR

1ABCD

：Ｒ７８３．６　
EFGHI

：Ａ　
EJKD

：１６７２２３５３（２０１９）２１０２１０４　ＤＯＩ：１０．７６１９／ｊｃｍｐ．２０１９２１００６

ＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｓａｍｏｎｇＶｉｔａｌｌｉｕｍ２０００ｃａｓｔｉｎｇ
ｄｅｎｔｕｒｅ，ｔｉｔａｎｉｕｍｄｅｎｔｕｒｅａｎｄｃｏｂａｌｔｃｈｒｏｍｉｕｍａｌｌｏｙ

ｄｅｎｔｕｒｅｉｎｄｅｎｔｕｒｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ
ＬＩＬｉｘｉａ，ＭＡＬｉ

（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＳｔｏｍａｔｏｌｏｇｙ，ＴｈｅＦｏｕｒｔｈＨｏｓｐｉｔａｌｏｆＸｉ′ａｎ，Ｘｉ′ａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ，７１０００４）

　　ＡＢＳＴＲＡＣＴ：Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｃｏｍｐａｒｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＶｉｔａｌｌｉｕｍ２０００ｃａｓｔｉｎｇｄｅｎｔｕｒｅ，ｐｕｒｅｔｉｔａｎｉ
ｕｍｄｅｎｔｕｒｅａｎｄｃｏｂａｌｔｃｈｒｏｍｉｕｍａｌｌｏｙｄｅｎｔｕｒｅｉｎｄｅｎｔｕｒｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　Ｔｏｔａｌｌｙ１５０ｐａｔｉｅｎｔｓ
ｗｉｔｈｄｅｎｔｕｒｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏＶｉｔａｌｌｉｕｍ２０００ｇｒｏｕｐ，ｐｕｒｅｔｉｔａｎｉｕｍｇｒｏｕｐａｎｄｔｈｅｃｏｂａｌｔ
ｃｈｒｏｍｉｕｍｇｒｏｕｐａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｓｃａｆｆｏｌｄｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ，ｍａｓｔｉｃａｔｏｒｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ａｎｄｓａｔｉｓｆａｃｔｉｏｎｄｅｇｒｅｅｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄａｍｏｎｇｔｈｅｔｈｒｅｅｇｒｏｕｐｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　Ｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｃｅｒａｔｅｓｏｆｏｒａｌ
ｍｕｃｏｓａｌｉｎｆｌａｍｍａｔｉｏｎａｔ１ａｎｄ２ｙｅａｒｓａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓ０ａｎｄ２．００％ ｉｎＶｉｔａｌｉｕｍ２０００ｇｒｏｕｐ，
ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｉｎｐｕｒｅｔｉｔａｎｉｕｍｇｒｏｕｐ（１２．００％，１６．００％）ａｎｄｃｏｂａｌｔ
ｃｈｒｏｍｉｕｍａｌｌｏｙｇｒｏｕｐ（２２．００％，３２．００％）（Ｐ＜０．０５）．ＴｈｅｍａｓｔｉｃａｔｏｒｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆＶｉｔａｌｕｍ２０００
ｇｒｏｕｐａｔ１ａｎｄ２ｙｅａｒｓａｆｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｐｕｒｅｔｉｔａｎｉｕｍｇｒｏｕｐａｎｄｃｏ
ｂａｌｔｃｈｒｏｍｉｕｍａｌｌｏｙｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．ＴｈｅｓａｔｉｓｆａｃｔｏｒｙｄｅｇｒｅｅｏｆｄｅｎｔｕｒｅｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎｉｎＶｉｔａｌｌｉｕｍ
２０００ｇｒｏｕｐｗａｓ９６．００％，ｗｈｉｃｈｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎ７６．０％ ｉｎｐｕｒｅｔｉｔａｎｉｕｍｇｒｏｕｐａｎｄ
７０．００％ ｉｎｃｏｂａｌｔｃｈｒｏｍｉｕｍａｌｌｏｙｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｔｈｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎｆｏｒｃｅｉｎ１ａｎｄ２ｙｅａｒｓａｆｔｅｒｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｉｎＶｉｔａｌｌｉｕｍ２０００ｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｉｎｐｕｒｅｔｉｔａｎｉｕｍｇｒｏｕｐａｎｄｃｏｂａｌｔ
ｃｈｒｏｍｉｕｍａｌｌｏｙｇｒｏｕｐ（Ｐ＜０．０５）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｂａｌｔｃｈｒｏｍｉｕｍａｌｌｏｙｄｅｎｔｕｒｅａｎｄ
ｔｉｔａｎｉｕｍｄｅｎｔｕｒｅ，Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００ｃａｓｔｉｎｇｄｅｎｔｕｒｅｈａｓｔｈｅａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｈｉｇｈｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄ
ｇｏｏｄａｅｓｔｈｅｔｉｃｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅｉｄｅａｌｒｅｔｅｎｔｉｏｎｆｏｒｃｅｆｏｒａｌｏｎｇｔｉｍｅ．

ＫＥＹ　ＷＯＲＤＳ：ｓｔｅｎｔｄｅｎｔｕｒｅ；ｃｏｂａｌｔｃｈｒｏｍｉｕｍａｌｌｏｙ；ｐｕｒｅｔｉｔａｎｉｕｍｄｅｎｔｕｒｅ；Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００；
ｒｅｐａｉｒ；ｍａｓｔｉｃａｔｏｒｙｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ

　　
�����*+,���Z

，
����34 of�h��

、
�����@��

，
��b.��

LMNO

：２０１９－０８－１１　　
PQNO

：２０１９－０９－２８
RSTU

：
��

·１２·２０１９
V&

２３
�&

２１
}

� � � � ( � �  

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｌｉｎｉｃａｌＭｅｄｉｃｉｎｅｉｎＰｒａｃｔｉｃｅ



¡�EF@¢£

［１］。
EF¤¥����34¦

，

§¨©klmª«¬­®�¦¯°±

，
²³´¨

©µ¶´·

，̧
¹=>º�

［２－３］。
89:;�»

º1234@¼½=>HI

，
¾²¿*+ÀÁt

ÂÃ@ÄÅ

，̧
¹:;HIty

［４］。
56HIo

fÆu@\ÂnÇt

、
ÈÉÊi«Ë

、
ÌUÍ

、
Î

tÏÐÑv��

［５］。Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
:;�ÒÓc

89Ô:;

，
zÕÖU

、
×ØÙÚc

，
Ûµt

、
Ît

ÜUÑ

，
�ÝÞ.c@klm

［６］。
ßàá-.

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００、
56789:;1234@=>

º�

，́
âãäª

。

１　
VWX:;

１．１　
%&'(

ßàáÝÞß)(iå~æçèéêëT

。

ìí

２０１５
V

１
î

—２０１７
V

６
îß)34=>EF

１５０
D

。
Gï=>12HIJK

３
L

。Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

５０
D

（６５
ð=>ñ

），
ò

２１
D

，
ó

２９
D

，
Vô

３０～
６４

õ

，
ö^

（５３．０８±５．７１）
õ

；
56L

５０
D

（６８
ð=

>ñ

），
ò

２０
D

，
ó

３０
D

，
Vô

３０～６５
õ

，
ö^

（５４．２８±５．６５）
õ

；
89:;L

５０
D

（６６
ð=>

ñ

），
ò

２３
D

，
ó

２７
D

，
Vô

３０～６６
õ

，
ö^

（５４．３２±５．７２）
õ

。３
LEF÷øùI-.

，
de

úghiT3

（Ｐ＞０．０５）。
ûüýþ

：① ３LEF^K

ＫｅｎｎｅｄｙⅠÿ�

���

；② ú�!"�

、
�#Yv�Z

；③ *+

$\%&'(u

，
ú)ª*+,"�

；④ ú-.

ª*/01��¡

；⑤ 2�3

３
ðîWX4:Æ

u

；⑥ EF�DùI56

。
78ýþ

：① �9

:;SU.d

，
�9<=>UÑb?@

１／３；②
��ÚÑb

３
ð

；③ A34HIBCF

；④ o

f34=>DE

；⑤ :FGHIÃt�J

。
K

8àá}¯L³F

。

１．２　
)*

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
89:;

（
MNOPQRS

）

TJUV8

（
W

６０％）、
9

（
W

２８％ ～３２％）、
Ô

（
W

５％～７％）；
56

（
XßYZè[RS

），
V6

Ð\

９９．９％；
89:;

（
MNOPQRS

）。３
L

EF34=>¦]*+$\^_

，̀
a*+

，
bc

����ÿd

，
bc÷��ñ

、
�!LeN�9

:

。
fëÒgh(i�h1234

。
?jkl÷

�'(

，
»º

４０ｍｍ×２０ｍｍ×４ｍｍ
mn

，
jo

pqrÏHIs»

，
tñuv»ÏdºK÷�w

x

。
��ö]syz{6÷�7wxl|

，
}~�

�|�7wx

，
n���

。
��U�

、
/0

、
�1

、

��vÒÙ��º3

，
»ºT�

。
A;�÷��]

�ñ��

。
?j÷�rÏ»º¨©

。Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
¨©

、
89:;ï��ÚO

３ｍｉｎ２００ｋＶ，
56¨

©ï��ÚO

５ｍｉｎ１５０ｋＶ。
?j34=>A

B

，
��{6

。

１．３　
+,-.

EF��¥�3�}>_

。① bc

３
L3

4=>

１、２
VÀ*+WXYZ[\R

，
M÷��

��WX³´��

、
��vZ'

。② PQAR

：

b=>

１、２
V]�ÌU�^y

，
C

５ｇ
�\�ü

*?

，
PQ

２０ｓ
3C�� ü¡?

，̀
¢£¤

，
¥

¦^§

，̈
�

７２１
dJ��Uz

（
©ª&«J¬

zI­

）
»ºy�

。③ ¨�ß)®»34=>S

TR{_¯

，
U°�4rs

、
PQ�y

、
kl

、
±�

tN²³�y

，
fEF®]´µSTU

，
JKS

T

、
÷ßST7¶ST

。④ klmy·

：
C¸

o

、
;�÷�k�b¹©º»�E¼©

，
bc¨©

½lB¾?¿ÑÀAÁºK¨©klm

，
Oð¨

©Â>yÐ

５
Ã

，
íö^Á

。

１．４　
/0123

¨�

ＳＰＳＳ２３．０
ghiÄÅÆ~Új

。
JÐ

Újj^Ú

±
ýþd¯Ç

，̈
íÈ>Éd

Ｆ
^E

；

úÊJÿÚjj

（％）̄
Ç

，̈
� χ２^E

；
vËÚ

j¨í

Ｚ
^E

；Ｐ＜０．０５
KdefghiT3

。

２　
<

　
4

２．１　３
45678

１、２
9:;<=>?@AB

CD

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L34=>

１、２
V*+WXY

Z[\RJ]K

０、２．００％，
^_`ab56L

１２．００％、１６．００％
N89:;L

２２．００％、３２．００％，
56L34=>

１、２
V*+WXYZ[\R_`

ab89:;L

（Ｐ＜０．０５）。
２．２　３

45678

１、２
9EFGBCD

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

１、２
VPQARcb56

L

、
89:;L

，
56LPQARcb89:;

L

，
defghiT3

（Ｐ＜０．０５），
�¯

１。
Y

１　３
Z%&/0

１、２
[\]3^56

（珋ｘ±ｓ）

L]

ｎ １
V

２
V

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

５０ ０．８６±０．０３ ０．８２±０．０２
56L

５０ ０．７２±０．０２ ０．６９±０．０１

89:;L

５０ ０．６１±０．０１＃ ０．５６±０．０１＃

　　
7

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L-.

，Ｐ＜０．０５；756L-.

，＃Ｐ＜０．０５。

·２２· � � � � ( � �  

　　　　　　　　　　
&

２３
�



２．３　３
4HI5678JKLCD

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L34=>STR

９６．００％，
cb56L@

７６．００％
jN89:;L@

７０．００％，
defghiT3

（Ｐ＜０．０５），
�¯

２。

Y

２　３
Z_U%&/0`ab56

L]

ｎ
ST ÷ßST ¶ST STU

／％

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

５０ ３１ １７ ２ ９６．００
56L

５０ １３ ２５ １２ ７６．００

89:;L

５０ １１ ２４ １５ ７０．００

　　
7

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L-.

，Ｐ＜０．０５。

２．４　３
45678

１、２
9MNOPQRSCD

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L34=>

１、２
Vklmcb

56L

、
89:;L

，
defghiT3

（Ｐ＜
０．０５），

�¯

３。

Y

３　３
Z%&/0

１、２
[cdefg<456

（珋ｘ±ｓ）ｇ

L]

ｎ １
V

２
V

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

５０ ７５１．８６±１２．６３ ７４５．２７±１３．９１
56L

５０ ６１５．９１±１３．４５ ５２８．６９±１２．５７

89:;L

５０ ７１２．６９±１２．４５ ６５７．５１±１２．７６

　　
7

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L-.

，Ｐ＜０．０５。

３　
h

　
=

34=>�¢£����@¼½É�

，
��

Z��34��Ì�Í

，
AÎð��¡ÏG*�

��¡^f_`AB

。
¾¥©343

，
ÐÑÒÓ

ÔÕ

、
Ö×mØÙvÚ(^è¸¹WX®aA

B

［７］。
ë¦

，
34=>èÛÜ*+Ý\Â@öÞ

ym

，
0T÷�ßÜ

、
*+WXY

、
34t*Y

v

［８］。
fàá

［９］
à³

，
ÛátyÆu@HI�¸

¹Ý\Â7â¼@+Ù

。
§ã

，
ìäÒÓofÆ

u@\ÂnÇt

、
¶åbÝ\ÂWæ@HI

，
Ab

Øç*+WXY@[\ofÈ½@T3

。

89:;�èé/034@��HI

，
of

cU@klm

、
Ûêm

，
Tßa

，
¾<|}ÐÑë

ì?

，
í²î\ïÅ

，
\ÂnÇt.d

，
²¬­*

+WXY

［１０－１１］。
56@ÌU.a

、
Îtc

、
ÃÐ

Í

，
.89:;fð.c@\ÂnÇt

，
-¯ñò

óÊ6

（ＴｉＯ２）óÊXôÌõ:ö

，
÷TcU@Û

ïÅøùúX

，
jã�ûHIïÅ

［１２］。
¾56¨

©klm.a

，
�mü?�l²J÷

，
í²³´¨

©µ¶´·

［１３］。Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
�b89cý:

;

，
of7þÿ89:;në@¼!pU

、
ÛóÊ

mNÛ"ïÅym

，
-Û�m

、
Ît^.u

，
12

¶²J÷

，
µ¶�yta

，̈
©Ç²{,

，
#$Ô

HÃfûßÜ@º�

，
%�ºK�m&¬@'(

，

klmwÆ

［１４－１５］。

ßàá?

，Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

１、２
VÀ*+W

XYZ[\R^ab56LN89:;L

，
56

L[\Rab89:;L

，
defghiT3

（Ｐ＜０．０５）。
àá

［１６］
[´

，Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
/03

4$Gt)_cb56L789:;

，
#561

234%wb89:;

。
J¬k§K*+WXY

7*+*áæð

、
á+,J

、
÷�ª-v§.n

+

。
cU��@56÷��n�/0¶á1æ

ð

、
23B¾

。Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
4Vf@ÔHÃy

ûßÜ

，
�û*+WXY@[\

［１７］。
ßàá?

，

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
L

１、２
VPQARcb56L

、
8

9:;L

，
klmcb56L

、
89:;L

，
34

=>STU^cb56L

、
89:;L

，
defg

hiT3

（Ｐ＜０．０５）。
J¬k§K

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
/034HÃf89

、
ÔLT

，
89y5cº�p

U

、
ÈïÅt

；
Ô��û;�õ67@89

，
5c

ôÌtNÈº»t

，
<

７３０～１１００℃
cýª:;

yo�cU@¼!pU

、
Û"ïÅtNÛóÊy

m

，
§ãyfAz{EFcU@PQARNkl

m

［１８］。
<=

，Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
/034¨©*>

，
÷

��h��

，
ÃÐÍ

，
EF¤¥12±�t.c

。

?©4@

，
789:;1234

、
56123

4n-

，Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
/01234ofpUc

、

qk

、
rstuvwx

，
yz{|}~�@kl

m

，
«a*+WXY@[\R

。

ijEF

［１］　
AªB

．
ÖÃ89:;÷�7C÷34HID:G*3

4=>���¡@£AsE

［Ｊ］．
��F�E(i� 

，

２０１６，１５（３）：２６７－２６９．

［２］　
�G

，
HII

，
JKG

．
�Ó34¶ë`aÉZA89:

;3412¯ñ÷L@¸¹

［Ｊ］．
?N�Â7��

，

２０１６，１６（３）：３２９－３３２．

［３］　
MNÇ

，
J�O

，
PÉQ

，
v

．Ｎｏｂｉｌｉｕｍ
89Ô:;/0

¨©klm@àá

［Ｊ］．
RS(i)iâ

，２０１６，３１（４）：

５１７－５１９．

［４］　
TUV

，
W�X

．
©*Y1�=>

：３
ÓÉZF

４
ÓHI

@fÜZJ¬-.

［Ｊ］．
?NLe[¾àá

，２０１８，２２

（６）：８５８－８６４．

［５］　
\]

，̂
�_

，̀
ab

，
v

．
¶ë=>É�Acdd'�

���mJe¸¹@«zfÜZJ¬

［Ｊ］．
O"*+(i

� 

，２０１７，３５（１）：７７－８１．

［６］　
HII

，
Jf

，
JKG

．
¶ë34`aÉZA

Ｖｉｔａｌｌｉ

ｕｍ２０００
12¯ñ÷L@¸¹

［Ｊ］．
?OgV*+(i�

 

，２０１６，１４（４）：２２６－２２９．

［７］　
Jhi

．３
Ó34`ajA

３
Ó�Ó34HI¯ñklm

·３２·&

２１
} J�nv

：Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
/01234

、
561234N89:;1234

……



opqáráAB@-.

［Ｊ］．
?NÝ\si� 

，

２０１６，２８（１０）：１１４９－１１５１．

［８］　
Qtu

，
vîw

，
xy

．
¶ëHI12Z����34=

>����@\ÂnÇtJ¬

［Ｊ］．
?NLe[¾àá

，

２０１６，２０（８）：１１７１－１１７６．

［９］　
Az

，
{V

，
A|}

，
v

．
������3412HI¯

ñÝ\ÂWæ@�Eàá

［Ｊ］．
*+(i

，２０１８，３８（１）：

１９－２２．

［１０］　
~î

，
v�

，
vz�

．
¶ëÆ~É�A*+��/0;�

@ÈïÅtFmity¸¹@àá

［Ｊ］．
?Nñ�i7�

�J¬

，２０１６，２１（１）：１２３－１２９．

［１１］　
���

．
¶ëHI12Z����34=>3¶ÆÂ�

-.

［Ｊ］．
´�zI7(£

，２０１８，２４（３）：１２４－１２５，

１２８．

［１２］　
�O�

，
J+

，
���

．
¶ëHÃ@34÷�A=>AB

¸¹@J¬

［Ｊ］．
*+HII!� 

，２０１６，２５（１）：１４－

１７．

［１３］　
J��

，
Î`�

．
�"¹©F�[ÐÑA

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００＋
89

Ô:;¨©º»pU¸¹@àá

［Ｊ］．
?N(�

，２０１７，

５２（６）：６４－６７．

［１４］　
v��

，
{�

，
Ai�

．
�[ÐÑF�ÁA

Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００

89Ô:;¨©º»pU¸¹@àá

［Ｊ］．
*+(i

，

２０１６，３６（１）：３４－３６．

［１５］　
{�

，
vÒ`

，
��

，
v

．Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ
/ÈÑ��ñ12Z

34<

ＫｅｎｎｅｄｙⅠ、Ⅱÿ����=>?@��

［Ｊ］．
©ª

*+(i

，２０１８，２７（５）：５１８－５２１．

［１６］　
J�

，
���

．Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
HI789:;HI¢£�

���@£A-.

［Ｊ］．
?OG,(i

，２０１８，１６（３）：

４１６－４１８．

［１７］　
`�

，
JV�

，
 ¡

．
«Ó¶ë=>HIA����@=

>ABA-

［Ｊ］．
*+*ñ=>i� 

，２０１８，１９（２）：７０－

７４．

［１８］　
¢£

．Ｖｉｔａｌｌｉｕｍ２０００
/012F¤9:;/01234

=>AB-.

［Ｊ］．
ª¥(i

，２０１６，２７（４）：６５１－６５２．

（
TUV

２０
W

）

　　
ßàá%¦<àáþ�§¨

、
ûü©ßÐª

ç

、
«¬}ª±jN�­¸�iyÐÚjv¶®

。

ã=

，ＭＩＰＰＯ
¯°£A±¿ÄLe�²¾U

、
°

3&>³´Ú(v§.¸¹

，
Aßàáõµ�y

0TÒ�ª¶

，
<3·àá?¸�Ò¹5º

。
»

¼

，
À0Ï=0

ＭＩＰＰＯ
¢£

Ａ
d½:t¾<¿À

<µ^$GfA

，
¾¾<À0Á|Ânk�¯°

�ºÃÎ

，
�,Ä¯°¦¯

，
Øç³ÅÐ

，
°±<

µ4:¦¯

，̈
�EF°3ÆÇ&>

，
#$ÈÉ:

<µ4:@\Âmi©Ê

，
ËÌ��wÍìäÀ

0k�É�

。

ijEF

［１］　
ÎÏV

，
^�

，
ÐÑÒ

．
¾<¿À<µ@¢£´'

［Ｊ］．

?N��(i

，２０１４，２１（３）：３７４－３７６．

［２］　
cÓ

，
�$�

，
ÔÕÖ

．ＭＩＰＰＯ
×°õ:Ø�Ân¢£¾

<¿À<µ@��£A

［Ｊ］．
?N/É�û¢� 

，

２０１９，１５（１）：１１７－１１８．

［３］　
AÙÓ

，
ÚÛz

．
=0Ø�9êÂnÀk�°¢£½:

t¾<ªÀ<µABsE

［Ｊ］．
Ü�(�

，２０１７，５７

（３０）：９１－９３．

［４］　
�Ý

，
Þ8Æ

，
É9ß

．ＭＩＰＰＯ
°D:

ＬＣＰ
Àk�¢£

¾<¿À<µ@£AJ¬

［Ｊ］．
?N´�¯°i� 

，

２０１８，２２（６）：４９－５２．

［５］　
àá

，
âãO

，
vUä

．
å<æçèéDêØ�ÂnÀk

�¢£¾ë<¿À<µ@��AB

［Ｊ］．
?OG,(i

，

２０１８，１６（９）：１４３８－１４４０．

［６］　
ìNí

，
î�ï

，
Qð�

，
v

．
#Àñ7ÂnÀk�¢£

¾<¿À<µ@

Ｍｅｔａ
J¬

［Ｊ］．
?N?(<²,� 

，

２０１６，２４（２）：２２－２８．

［７］　
òóË

，̂
ô

，
AõÜ

，
v

．
Ø�9êÂnÀ07=0ü

ö��Ý÷DêÂnÀk�×°¢£¾<¿À<µ@£

AJ¬

［Ｊ］．
÷²=,� 

，２０１５，１７（１）：７２－７２．

［８］　
ø�ù

，
~ªú

．
À07=0DêÝ÷ÂnÀk�¢£

Ａ

d½:t¾<¿À<µ@£A-.

［Ｊ］．
?N<7+,�

²� 

，２０１５，３０（６）：６０６－６０９．

［９］　
ûü)

，
{Ï?

，
ýKÒ

，
v

．
Y=0FÀ0Dê�<n

¢£¾<¿À<µ@-.àá

［Ｊ］．
?N?(<²,�

 

，２０１５，２３（１２）：２９－３３．

［１０］　
\�

，̀
 p

，̂
�þ

，
v

．ＭＩＰＰＯ
×°Ø�ÂnÀk�

¢£½:t¾<¿À<µ@£AJ¬

［Ｊ］．
?N<7+,

�²� 

，２０１８，３３（４）：４２６－４２７．

［１１］　
vÿ

，
v�Û

．
=0Ânõ:À0Dê!m"ñ@\Â

mityN<¾<¿À<µ?@��

［Ｊ］．
?NLe[¾

àá

，２０１６，２０（２６）：３８７０－３８７５．

［１２］　
AD#

，
�$Ó

，
òJ�

，
v

．
Ø�Ân�b¾<¿À<

µ=k�@fÜZJ¬

［Ｊ］．
?N<7+,�²� 

，

２０１７，３２（２）：１６４－１６７．

［１３］　
A%

，
v&'

，
{Ñô

，
v

．
¾<¿ÀÀ0üöÂn"ñ()

�Ë*àá

［Ｊ］．
��<,� 

，２０１８，２４（５）：４３１－４３３，

４３７．

［１４］　
�Aq

，
+�,

，
k-.

，
v

．
=|Ë*Ø��<n¢£

/ÈUÄLe�²@¾<¿À<µ

［Ｊ］．
��<,� 

，

２０１７，２０（１）：１００－１０１．

［１５］　
01

，
J2c

，
�%

．
À07=0DêÝ÷ÂnÀk�¢

£

Ａ
d½:t¾<¿À<µ@£A-.

［Ｊ］．
(i~µ7

�3

，２０１８，３１（３）：３８５－３８６．

·４２· � � � � ( � �  

　　　　　　　　　　
&

２３
�


